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Aglux eLearning

Detta white paper avhandlar en eLearning-applikation utvecklad i Microsoft Silverlight 1.1.
Applikation har utvecklats pa uppdrag av Microsoft av tre studenter vid IT-universitetet i
Goteborg som en del i ett examensarbete.

Applikationen skall ge mojlighet att pa ett lattbegripligt satt kunna skapa avancerade och
visuellt tilltalande webbkurser med hjalp av ett administrationsverktyg. Framtagandet av
administrationsverktyget innefattas dock inte av det aktuella projektet, men den XML-
struktur som ligger till grund fér kurserna har utformats med detta i atanke.

Projektet skall ocksa visa den funktionalitet som erbjuds genom Silverlight, framforallt de
mojligheter som ges att latt kunna inkorporera olika typer av media i ett webbprojekt.

Overgripande struktur

En kurs bestar av sektioner (kursavsnitt) som innehaller olika typer av komponenter. Det
finns stod for komponenter innehallande formaterad text, bilder, ljud, filmsekvenser,
animeringar, hyperlankar samt mojlighet att Iata kurstagaren svara pa fragor. Bilder och
filmsekvenser kan visas i fullskarm.

Sektionerna visas pa en "visningsskarm” i ett navigationsgranssnitt, som foljer med genom
hela kursen. Det gar att lagga in ett obegrdansat antal komponenter i en sektion och om
storleken pa sektionen blir storre an visningsskarmen sa visas en scrollbar. Storleken pa
navigationsgranssnittet anpassas efter den webbbrowser kursen visas i, och webbbrowsern
blir automatiskt maximerad innan anpassningen sker. En sektion kan éppnas i en ny
webbbrowser for ett utskriftsvanligt lage och da visas bara text- och bildkomponenter.

Alla de bild- och ljudfiler som tillh6r applikationen ligger i en katalog med namnet Resource.
All information om kursen ligger i en XML-fil som parsas for att skapa de sektioner som
sedan visas pa visningsskarmen. XML-filen samt andra filer som ar specifika for kursen ligger
katalogen Course.
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Nedan féljer kortfattade forklaringar till de klasser som projektet innehaller. For att
underlatta forstaelsen for hur klasserna hanger samman inkluderar vi koden fér anrop till
konstruktorer och vissa metoder. Nar en metod beskrivs anges dven eventuella returvarden.

Start

Det enda som sker pa den inledande Silverlight-sidan, Start, ar att ett litet intro spelas upp
varpa funktionen ParseCourseFromXml i klassen Parser anropas och det Course-objekt som
returneras laggs till pa canvasen.

Parser

Parser-klassen bestar av ett antal funktioner for att skapa instanser av de olika klasserna som
en kurs bestar av. Nedan féljer en beskrivning av ndgra av dessa funktioner.



Parsning av Course

ParseCourseFromXml (string source)

Tar ett argument; namnet pa den XML-fil dar all data om den kurs som ska koras finns
samlad.

Det skapas ett nytt listobjekt av typen Section. Det 6ppnas sedan en strom med Xaml|Reader
for att lasa in XML-filen och borja parsa den.

Nar taggnivan ar noll sa sparas kurstiteln och kursbeskrivningen. Detta gors bara en gang och
ar oférandrat under hela kursen. Vid taggniva ett sa borjar sektionerna, det vill saga
kursavsnitten, ldsas in. Sektionens rubrik sparas och skickas tillsammans med en ldsare for
undertaggar till funktionen ParseSectionFromXml. ParseSectionFromXml returnerar sedan
ett Section-objekt som laggs i sektionslistan.

Nar XML-filen ar fardig-parsad sa skapas det Course-objekt som metoden returnerar.

return new Course(title, description, new Tree (sections));

Parsning av Section

ParseSectionFromXml (string header, XmlReader reader)

Har skapas en lista av typen Component (components) och en av typen section
(subSections). Listan av sektioner ar till for eventuella undersektioner som kan finnas.

Funktionen gar igenom taggarna pa denna niva och skapar Component-objekt som laggs till i
listan. For de typer av komponenter som har egna undertaggar anropas funktioner for att
lasa dessa.

Om nagon av taggarna ar ”“section” betyder det att det ar en undersektion och
ParseSectionFromXml anropas igen.

return new Section (header, components, subSections);

Parsning av Text

ParseTextFromXml (XmlReader reader, string background)

| XML-strukturen finns tva undertaggar till "text" som vi kallar "break" och "part". Utifran
dessa taggar skapas Run- och LineBreak-objekt. Run-objekten innehaller den text som skall
visas och far de varden som parsas fran part-taggens attribut medan LineBreak-objektet som
visar pa radbrytning skapas nar parsern stoter pa en break-tagg.



Dessa objekt ldggs i en lista av typen Inlines och skickas tillsammans med en string
innehallande bakgrundsfarg till textkonstruktorn.

return new Text (content, background);

Course

Course(string title, string description, Tree sectionTree)

Course-klassens uppgift ar att styra de tre User Controls som ska kunna visas i varje kurs,
namligen Introduction (kursens startsida dar t ex titel och innehall visas), Navigator (det
fonster som skoter navigeringen mellan kursens olika avsnitt med t ex knappar for framat-
och bakatbladdring) och Summary (kursens slutsida dar t ex det sammanlagda resultatet fran
eventuella fradgeavsnitt kan redovisas).

Navigator

Navigator (Tree sectionTree)

Navigator innehaller funktioner for att bladdra mellan sektionerna samt innehaller den grafik
som dr ramen for kursen.

Har finns bland annat den canvas dar de olika sektionerna visas, scrollbaren, olika skins,
menylankar samt header och footer.

Section

Section(string header, List<Component> components,
List<Section> sections)

Ett Section-objekt innehaller rubriken fér sektionen samt dess komponenter och
undersektioner.

Tree

Tree (List<Section> rootSections)

| parsningen laggs alla sektioner in i en tradstruktur som representerar strukturen av
sektioner. Tree-klassen har skapats for detta andamal, i vilken det bland annat finns
funktioner for att stega framat och bakat i tradet.



Component

Superklassen Component laser in en XAML-fil som innehaller alla de element som behovs i
de olika komponenterna. | de olika subklasserna anropas FindName() pa de element som ska
anvandas och sedan satts de till Visibility.Visible.

Detta gor alla typer av komponenter kan samlas i en och samma lista, List<Component>, som
sedan skickas som parameter till konstruktorn i Section. En Section kan innehalla ett
obegransat antal komponenter, av olika typ och i valfri ordning.

De klasser som arver av Component har gemensamt att de har en funktion for att anpassa
sin storlek till canvasen de ska ligga pa. En del av dem har dven mojlighet till en beskrivande
text (caption) och Picture och Video har funktioner for fullskarm samt initial storlek (filling).

Filling ar en enum och finns som 100% (full), 75% (threeFourth), 50% (half) och 25%
(oneFourth) av canvasstorleken.

Media

Media (string source, string transcript)

Media har tva subklasser:

Audio(string source, string transcript, string caption)

Video (string source, string transcript, Filling filling,
string caption)

| Media finns funktioner som ar gemensamma for Audio och Video, till exempel anrop for att
spela upp, pausa, dndra volym och funktionalitet fér scrubbern (en scroller som ror sig
medan MediaElementet spelas upp samt ger mojlighet att scrolla fram och tillbaka i tiden)
samt funktion for att visa transkript. Inga grafiska element finns i klassen Media. De finns
inte forran de initieras i subklasserna Audio och Video.

Task

Task (List<Question> questions)

Task ar var fragesektion och kan innehalla ett godtyckligt antal fragor. Ett Task-objekt haller
reda pa antal ratta svar. Klassen innehaller funktion for att visa fragorna pa skarmen en efter
en efter att de har blivit markerade och rattade samt skickar antal ratta svar till en
webservice efter sista fragan.



Task tar emot en lista av klassen Question. Ett Question-objekt tar i sin tur emot en
fragestrang samt en lista av svarsalternativ, av typen Answer.

Answer

Answer (string text, bool isCorrect)

Answer har sina egna grafiska element, for att visa text och en checkbox. Objektet tar emot
tva parametrar i form av ett fragealternativ i strangform och en bool som visar pa om det ar
det ratta svarsalternativet eller inte. Nar ett svarsalternativ markeras eller avmarkeras
noteras det i det objektet.

Question

Question(string text, List<Answer> answers)

Question-klassen innehaller funktioner for att ratta fragan, se till att endast ett
svarsalternativ at gangen ar markerat samt en funktion for att visa svarsalternativen i
slumpmassig ordning.

Text

Text (List<Inline> content, string background)

Text-klassen tar emot en List av typen Inline samt en string for bakgrundsfarg pa textblocket.
Inline representerar en samling av Run- och LineBreak-objekt och dessa laggs sedan till det
TextBlock som ligger i Component.

Picture

Picture(string source, Filling filling, string caption)

Innehaller funktionalitet for att kunna visas i fullskarm.

Animation

Animation (string source, bool autostart)

| Animation sa anvands ett Downloader-objekt for att ladda ner den XAML-fil dar
animationen finns. Det forsta Storyboard som finns i XAML-filen kommer sedan att visas.



Source ar sokvagen till filen och autostart visar pa om man vill att animationen skall kéra
igang nar sidan laddats eller om den skall triggas av en knapptryckning.

Link
Link (string url, string text)
Link skapar en hyperlank till den url som skickats med och 6ppnar den i ett nytt fonster.

Parameten text ar den lanktext som kommer att anvandas, om den &r null sa visas urlen som
lanktext.

Webservice

Webbservicen innehaller metoder for att behandla de svar som givits i en fragekomponent,
samt for utskrift av kursavsnitten och transkribering av filmsekvenser.

Transkript

Metoden laser in det textdokument, innehallande en transkribering av en film- eller
audiosekvensen, som angetts i XML-filen. En HTML-fil genereras utefter denna och éppnas
sedan i ett nytt browserfonster.

Utskrift

Fungerar pa liknande satt som transcript. Underlaget for att generera HTML-filen hdmtas
ifrdn komponenterna Text och Picture, 6vriga komponenter visas inte i utskriftsvanligt lage.

XML-filen

Har beskrivs vilka taggar och attribut som kan anvandas da man skapar en kurs.

Kursen

Grunden for alla kurser ar en course-tagg i vilken man lagger de sektioner man vill att kursen
skall innehalla.



Course- taggen har tva attribut; title och description, dar man anger kursens titel samt en
kursbeskrivning.

Attribut och dess standardvdrden:

e title = valfri textstrang, standard: “Course”
e description =valfri textstrang, standard: “Description”

Ex:
<course title="Kurstitel" description="Kursbeskriving">
</course>

Sektioner

For att skapa en sektion anvander man sig av en section-tagg. | denna tagg laggs de
komponenter man vill att sektionen skall innehalla, det gar dven att skapa undersektioner
genom att ldgga in en ny section-tagg.

Attribut och dess standardvdérden:

e headline = valfri textstrang, standard: “Headline”

EFx:
<section headline="Rubrik"> </section>

Komponenter

Animation

Animation-taggen innehaller sokvagen till den XAML-fil dar animationen ligger.
Attribut och dess standardvdrden:

e autostart = “true”/”false”, standard: "false”

Ex:
<animation autostart="true">Course/animation.xaml</animation>

Text

Text-taggen har ett attribut; background, som anger bakgrundsfarg for textblocket. | text-
taggen laggs part- och break-taggar.
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En parttagg innehaller texten som skall visas i kursen, texten kommer vara formaterad pa
det satt man angivit i part-taggs attributen. For varje andring i formateringen kravs en ny
part-tagg. Breaktaggen anger ett radbyte.

Text-tagg:
Attribut och dess standardvdérden:
e background = farg angiven hexadecimalt, standard: transparent
Part-tagg:
Attribut och dess standardvdérden:

e color = farg angiven hexadecimalt, standard: svart
e font =fontfamily som textstrang, standard:“Arial”
e bold ="true”/"false”, standard: "false”

e underlined = "true”/”false”, standard: "false”

e size = textstorlek i siffror, standard: 14,67

e jtalic ="true”/"false”, standard: "false”

Ex:

<text background ="#2A5175">

<part font="Arial" size="20" underlined="true">Denna text
kommer visas i kursen</part>

<break/>

<part font="Arial" size="10" bold="true">mer text som visas 1i
kursen, fast pad en ny rad</part>

</text>

Hyperlink

For att lagga till en hyperlank till kursen anvander man sig av en link-tagg. | denna lagger
man url-adressen. Vill man att det skall visas nagon annan text an adressen i kursen kan man
ange detta i ett text-attribut

Attribut och dess standardvdérden:

e text = valfri textstrdang, standard: url-adressen

Ex:

<link text
="AgLux">http://agluxproject.spaces.live.com/default.aspx</lin
k>

11



Bild

For att lagga till en bild i kursen anvander man sig av en picture-tagg. | denna lagger man
sokvagen till bilden. Man kan lagga till en bildtext i attributet caption. Storleken pa bilden
anger man i filling och satts i forhallande till canvasstorleken.

Attribut och dess standardvdérden:

e caption = valfri textstrang, standard: null
e filling ="full”/"threeFourth”/”half”/”oneFourth”, standard:”half ”

Ex:
<picture filling="threeFourth"
caption="bildtext">Course/bild.png</picture>

Film

For att lagga till en film i kursen anvander man sig av en video-tagg. | denna lagger man
sokvagen till filmen. Man kan lagga till en beskrivande text i attributet caption. Storleken pa
filmen anger man i filling och satts i forhallande till canvasstorleken. Man kan dven lagga till
sokvagen till en fil innehallande ett transcript.

Attribut och dess standardvdérden:

e caption = valfri textstrang, standard: null
o filling ="full”/"threeFourth”/”half”/”oneFourth”, standard: “half ”
e transcript = sokvagen till textfilen som en strang, standard: null

Ex:
<video transcript
="Course/Transcript.txt">Course/film.wmv</video>

Ljud

For att lagga till ett ljudklipp i kursen anvander man sig av en audio-tagg. | denna lagger man
sokvagen till ljudklippet. Man kan lagga till en beskrivande text i attributet caption. Man kan
dven lagga till sokvagen till en fil innehallande ett transcript.

Attribut och dess standardvdérden:

e caption = valfri textstrang, standard: null
e transcript = sokvagen till textfilen som en strang, standard: null

12



Ex:
<audio>Course/ljudklipp.wnv</audio>

Fragekomponent

For att skapa ett frageformular laggar man till en task-tagg. Task-taggen fyller man sedan
med sa manga fragor som man vill ha.

Fragorna representeras av question-taggar dar fragan laggs i ett text-attribut och taggen fylls
med svarsalternativ.

Attribut och dess standardvdrden:
e text = valfri textstrang, standard: “Question”

Svarsalternativen laggs i answer-taggar , attributet correct anger om svaret ar det ratta eller
ej.

Attribut och dess standardvdérden:

e correct = “yes”/”"no”, standard: "yes”

Ex:

<task>

<question text="Har skrivs fragan">

<answer correct="no">detta ar fel svarsaltenativ</answer>
<answer correct="no">detta alternativ &r ocksad fel</answer>
<answer correct="yes">detta 4r det rdtta svaret</answer>
</question>

<question text="Hur madnga dagar har en vecka?">

<answer correct="no">4</answer>

<answer correct="yes">7</answer>

</question>

</task>

Framtida features

Vi listar har tankbara features och uppdateringar som att implementera i ett eventuellt
fortsattningsprojekt.
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Prio 1
Omvandling till Silverlight 2.0

Da det snart kommer att sldppas en nyare version av Silverlight sa ar storsta prioritet att
anpassa projektet till denna.

Utokning av fragemodulen

Implementera mojlighet att lagga till media eller bilder till en fragetext. Man kan dven tanka
sig att svarsalternativen kan besta av bilder istallet for text. For att kunna ga vidare till nasta
kursmoment skall man forsta ha svarat ratt pa ett av kursskaparen forbestamt antal fragor.

En annan feature kan vara mojlighet att ta emot fritext fran kursdeltagaren.

Anvindaridentitet

Nagon satt att hantera anvandaridentiteter kravs om man vill kunna koppla fragesvar till en
kursdeltagare (asp.net member kan vara en idé att kolla upp).

Felhantering

Felhanteringen i koden ar bristfallig och bor implementeras snarast.

Prio 2
Proportioner for bilder och filmer

| nuldge sa ar inte l6sningen for att satta ratt proportioner for bilder och filmer optimal.

Grafiskt grianssnitt

Granssnittet bor utvecklas. Menylistan kan goras sa undersektioner gar att kollapsa samt att
den sektion man &r pa markeras. Effekter pa knappar och reglage ar ocksa nagot som saknas
for narvarande.
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Introduktion och avslutning

Dessa sidor kan behdva en makeover. Pa introduktionssidan kan man t ex visa
innehallsférteckning och pa avslutningssidan en sammanstallning av testresultat. Utseendet
skall vara méjligt att variera.

Dynamiska skins

Kursskaparen skall kunna valja vilka farger ett skin skall ha och om kurstagaren skall kunna
andra skin sjalv om sa dnskas.

Prio 3
Mojlighet att valja bland knappar och layouter

En framtida feature kan vara mojligheten att vélja bland olika utseenden pa
navigatorgranssnittet och/eller framat och bakat-knapparna.

Transkript bredvid film

| nuldget visas transkript i ett nytt webbfonster. Det kan vara 6nskvart att visa det bredvid
filmen istdllet sa att anvdandaren kan titta och hdanga med i texten samtidigt.

Scrolla med scrollhjulet

Moijlighet att kunna scrolla upp och ner med scrollhjulet.

Survey

Genom att utveckla fragekomponenten eller att skapa en ny liknande komponent skulle man
kunna implementera surveystod.

Tidsmatning av hur lange man hallit pa med en kurs

Detta ar information som t ex kan skickas tillsammans med tentasvaren till kursskaparen.
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Layout av komponenterna i en sektion (2.0)

Komponenterna i en sektion laggs under varandra. Mojligheten att kunna lagga dem bredvid
varandra skulle kunna vara en bra framtida feature. Da det i Silverlight 2.0 kommer komma

stod for grid-layout blir kanske denna uppdatering enklare att genomfora.

Hyperlank i l6pande text (2.0)

| Silverlight 2.0 kommer det att komma hyperlankknappar. Detta kan innebara att lankar inte
langre behdver vara en egen komponent utan kan laggas i I6pande text.

Oberoende scroll (2.0)

For att kunna anvanda sig av scrollen i t ex menyn sa bor den laggas i en egen klass.

Da det i version 2.0 kommer att finnas fardiga scrollfunktioner kanske man kan anvanda sig
av dessa i stallet.

Administrationsverktyg

Ett administrationsverktyg i forslagsvis WPF som hjalper kursskaparen att utforma XML-filen
med kursdatan kdanns som en sjalvklar fortsattning for att gora applikationen mer attraktiv.

Det ar tankt att administrationsverktyget skall vara lattanvant och rikta sig aven till dem som
inte har sa stor datorvana.
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