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Pourquoi a-t’'on besoin d’'une matrice dans Microsoft SQL Server ?

Le projet The SQL Server 2-D Matrix Builder est né d’un besoin que j'ai eu lors du développement de la
plateforme de Reporting utilisée dans le projet Vinci, projet qui a pour vocation de gérer tout le backend
nécessaire a I'organisation de I'événement Microsoft TechDays 2008 :

http://blogs.msdn.com/pascal/archive/tags/Vinci/default.aspx

Nous avons eu besoin a un moment donné de fournir I'lagenda complet des TechDays 2008. Pour cela,
nous souhaitions que la matrice qui soit renvoyée contienne :

e En colonne, la liste des timeslots disponibles (11H-12H, 13H-14H, 15H-16H...)
e Enligne, la liste des salles disponibles (Salle 242, Salle 243, Amphi Bleu...)
e Alintersection des deux, le code de la session technique qui est joué (DEV302, DAT402...)

Or la difficulté de générer une telle requéte vient du fait que la liste des colonnes a renvoyer est
complétement dynamique (la liste des salles utilisées peut varier en fonction des situations). Et c’est |a


http://blogs.msdn.com/Pascal
http://blogs.msdn.com/pascal/archive/tags/Vinci/default.aspx

gue m‘est venu l'idée de tirer profit de la puissance de I'intégration de .NET dans le moteur de base de
données SQL Server 2005, appelée aussi SQLCLR.

Pour faire simple, la Figure 1 expose un schéma de tables assez classique.

Table&
1 Tableh_1 Colurnn Mame | Condensed Typel Hullable I
2 Tabled_2 _? Tahles_ID int Mo
3 Tablef_3 TableA_Mame  rwvarchar(255) No
4 Tablea_4 ||
1 TableC_1 5 1 5
2 TableC_1 & 1 &
3 TableZ_1_7 1 7
4 TableZ_1.8 1 g
= TableiZ_1_9 1 9
Uzl2t 7 TableC_2 6 2 6
Colurnn Mame | Condensed Typel Nul\ab\el a Tables 2 7 2 7
%] TableC_ID ink Mo Q Table 2 & ) g
| TableC_MName rvarchar{255) o 10 TableC 2 9 2 g
| TableC_TableA 1D | int Mo i1 TableZ_ 3.5 3 5
TableC_TableB_ID | int Mo 13 Tablel 3.7 3 7
i 14 TableZ_3_8 3 g
— 15 TableZ_3_9 3 9
16 TableC_4.5 4 5
17 Table_4 & 4 &
ol 18 TableZ_4_7 4 7
TableB 19 TableZ_4_8 4 g
2 $ZE:ZE‘2 I Caluran kame I Condensed Typel Nullsble I 20 TableC_4 9 4 9
2 Tobkr 7 _@I TableB_ID init N
g TabIeB_S JTab\eB,Name nvarchar{255) Mo
9 TablB_2
Figure 1

Ce que nous souhaitons, c’est pouvoir appeler une procédure stockée (ou une requéte SQL libre)
capable de renvoyer le résultat se trouvant dans la Figure 2.

] Results | B Message&l

EN TETE | TableB 5 | TableB & | TableB 7 | TableE 8 | TableE @
1| Tablea 1 TableC_1.5 TableC_1_ TableC_1_7 TableC_1_8 TableC_1.9
2 | Tablea_2 [NON DISPONIELE]  TableC_2_6 Tablel_2_7 TableC_2_8 TableC_2_8
5 | Tablea_3 TableC_3_5 [NON DISPONIELE]  Tabl=C_3_7 TableC_3_8 TableC_3_89
4 | Tablea 4 TableC_4. 5 TableC_4_B Tablel_4_7 TsbleC_4_5 TsbleC_4_9
Figure 2

Mode de licence de « The SQL Server 2-D Matrix Builder »
[TO BE DEFINED]



Installation de « The SQL Server 2-D Matrix Builder »

Ce projet a été développé en utilisant I'une des fonctionnalités de SQL Server 2005 les plus importantes
pour les développeurs, a savoir I'intégration de la plateforme .NET directement au niveau du moteur de
la base de données (SQLCLR).

Avant de démarrer I'installation, vous devez avoir autorisé |'utilisation de .NET dans votre instance SQL
Server. La Figure 3 montre comment faire cela.

exec sp_configure 'CLR Enabled', 1
reconfigure

Figure 3

Pour pouvoir déployer dans votre base de données SQL Server, I’Assembly .NET qui a été développée, il
faut exécuter (en tant que system administrators [sa]) le code T-SQL se trouvant dans la Figure 4.

Alter Database votreDatabase
Set Trustworthy on
GO

Use VotreDatabase
GO

CREATE ASSEMBLY [ThesqLServerMatrix]

FROM '<votre chemin vers la DLL>\TheMatrixsqlclr.d11'
WITH PERMISSION_SET=EXTERNAL_ACCESS

GO

CREATE TYPE [QueryBuilder]

EXTERNAL NAME [ThesqLServerMatrix].[TheMatrixsqlclr.qQueryBuilder]
GO

CREATE PROCEDURE [TheMatrix]

@rowsQuery [QueryBuilder]
@rowsquery_valueMember nvarchar (max)
@rowsQuery_DisplayMember nvarchar (max)

@f1 rstColumnHeader nvarchar (max)
@columnsQuery [QueryBuilder]
@columnsQuery_valueMember nvarchar(max)
@columnsQuery_DisplayMember nvarchar (max)
@contentQuery [QueryBuilder]
@contentQuery_columnvalueMember nvarchar(max)
@contentQuery_RowvalueMember nvarchar (max)
@contentQuery_DisplayName nvarchar (max)

, @Qcontentquery_Missingvalue sql_variant

, @diagnose bit = 0

AS

EXTERNAL NAME [ThesqLServerMatrix].[TheMatrixsglclr.sStoredProcedures]. [TheMatrix]

Figure 4

Il faut noter que cette assembly a été signée par son développeur, Pascal Belaud. Veillez bien a le
vérifier dans les propriétés de la DLL (Figure 5, Figure 6 et Figure 7).



TheMatrixSqlClr.dll Properties

B

iPazcal Belaud pazcal belaudi@microzoft. com  jeudi 27 déce

i, I
Apply

Figure 5



Digital Signature Details

General | Advanced |

Digital Signature Information

This digital signature is Ok,

—Signer information
Marne: IF‘ascaI EBelaud
E-mail: Ipascal.belaud@micrnsuft.u:u:um
3igning kirne: Ijeudi 27 décembre 2007 12:04:55
Wiew Certificate |
—Counkersignatures
Mame of signer: | E-mail address: | Timestamp |
d_omodo Time Sk,.. Mok available jeudi 27 decembre 2.,
Details |

Figure 6




General | petails | Certification Path |

®
Certificate Information

This certificate is intended for the following purpose({s):

+Ensures software came From safbware publisher
+Protects software From alkeration after publication

* Refer ko the certification authority's skatement For details,

Issued to: Pascal Belaud

Issued by: UTN-USERFirst-Ohject

valid from 20/11/2007 ko 20{11/2010

Issuer Statement |

8]4 |

Figure 7

Vue d’ensemble de I'utilisation de « The SQL Server 2-D Matrix Builder »
Nous verrons dans les trois exemples fournis comment utiliser en détail la procédure stockée
[TheMatrix]. Nous allons décrire les parameétres attendus par cette procédure stockée (Figure 8).



CREATE PROCEDURE [TheMatrix]
@rowsQuery [QueryBuilder]
, @rowsQuery_valueMember nvarchar (max)
, @rowsQuery_D1isplayMember nvarchar (max)
, @firstcColumnHeader nvarchar (max)
, @columnsqQuery [QueryBuilder]
, @columnsQuery_valueMember nvarchar (max)
, @columnsQuery_DisplayMember nvarchar (max)
, @contentQuery [QueryBuilder]
, @contentQuery_columnvalueMember nvarchar (max)
, @contentqQuery_RowvalueMember nvarchar (max)
, @contentQuery_DisplayName nvarchar(max)
, @contentqQuery_Missingvalue sql_variant
, @diagnose bit = 0

Figure 8
Comme vous pouvez le constater, il va falloir définir les trois requétes a utiliser pour décrire :

e Lesen-tétes de colonnes a utiliser
e Les lignes se trouvant dans la premiéere colonne
e Le contenu de la matrice

Pour ce faire, nous allons utiliser un User Defined Type spécifique qui a également été développé en
.NET pour 'occasion : QueryBuilder (Figure 9)

¥

| QueryBuilder
Class

= Public

i New_QueryText{queryText As SglSkringd As QuervBuilder

W MNew_StoredProcedurelstoredProcedureMame As Sqlstring) As QueryBuilder
iy SetContentTypel(dbTvpe As SqlString)

i SetContentType2(dbType As SqlString, maxLenath As Intege)

iy SetContentType3(dbType As SqlSkring, precision As Byte, scale As Byke)

iy SetParameteriname As SqlString, value As Ohject)

Figure 9

Ce type va nous permettre de spécifier quel type de requéte nous souhaitons exécuter (texte SQL libre
ou procédure stockée). Nous allons également avoir la possibilité de déclarer les éventuels parameétres
d’entrée nécessaire. Enfin, nous allons également avoir la possibilité de spécifier précisément le type qui
est renvoyé par la requéte.



Pour indiquer que nous souhaitons exécuter du texte SQL libre, nous devons invoquer, en T-SQL, la
méthode statique New_QueryText tandis que si nous souhaitons exécuter une procédure stockée, c’est
la méthode statique New_StoredProcedure qui doit étre invoquée (Figure 10).

Declare @MaRequeteTexteLibre QueryBuilder
Set @MaRequeteTextelLibre = QueryBuilder::New_QueryText(N'votre requéte SOL ici')

Declare @MaRequeteProcédurestockée QueryBuilder
Set @MaRequeteProcédurestockée = QueryBuilder: :New_StoredProcedure(N'Le nom de votre SP dci')

Figure 10

Si vos requétes nécessitent des parametres en entrée, il est possible de spécifier ceux-ci en invoquant la
méthode SetParameter (Figure 11).

@MaRequeteTextelLibre.setParameter (' @lonParaml', 'Mavaleurl')
@MaRequeteTextelLibre.setParameter (' @lonParam2', 'Mavaleur2')
@MaRequeteTexteLibre.SetParameter (' @onParam3’', 'Mavaleur3')

Figure 11

Enfin, [TheMatrix] va étre capable d’inférer automatiquement le type a utiliser pour gérer le retour de
I’exécution de vos procédures stockées. Cependant, dans certains cas, cette inférence de type peut ne
pas étre judicieuse dans votre cas. Vous pouvez donc imposer le type a utiliser en invoquant les
méthodes SetContentType, SetContentType2 et SetContentType3. La X montre un exemple d’utilisation
de chacune des trois méthodes.

@aRequeteTexteLibre.setContentType(N'Bit')
@MaRequeteTextelLibre.setContentType2 (N 'Nvarchar', 255)
@MaRequeteTextelLibre.setContentType3 (N Decimal', 9, 2)

Figure 12

Les valeurs adéquates pour le parameétre dbtype sont I'une des valeurs de I'énumération .NET
System.Data.SqIDbType (Figure 13).



>

SqlDbType

Ernurmn

- |
BigInt
Einary
Bit:
Char
DateTime
Decimal
Float
Image
Ink
Maney
MChar
MTexk
MW arChar
Real
niqueldentifier
SmallDateTirme
Smalllnk
SmallMoney
Texk
Timestamp
TiryInk
VarBinary
WarZhar
Variank
#ml
gk
Struckured
[Dake
Time
DakeTimes
DateTimeOfFset

Figure 13

A noter qu’enfin il est possible d’exécuter cette requéte avec le mode diagnostic activé afin de vérifier
gue la procédure [TheMatrix] a bien compris votre intention. Pour cela, il suffit de positionner le
parametre @diagnose a 1. Dans ce cas, un log détaillé apparaitra dans I'onglet « Messages » (Figure 14).



] Resuls 3 Messages

23,12/2007 19:4FZ-56.1605- The 250L Server Z-D Matrix Builder
Starting TheMatrix call

2122007 19:4F-56. 644875 Starting calling the Rows oquery
Query: [Education Nationale]. [ListeDesEléwvesParClasse]
Is Stored Procedure: True
Parameters nuamber: 1
Parameter name: (@Classe ID
Parameter walue: ab2d9d95-4=57-444bh-21cf-ald4abcd98702
EFFLES2007 19:4F:56. 7858~ VWalueMenber index for [Eléwe ID] di=: 0
EFSFLES2007 19:4E:E56.78568- DisplayMember index for [Eléve MNom] is:
ZAS12/2007 19:4F-56.81675- Ending calling the Rows oquery

2P 122007 19456, 81675- Btarting calling the Columhs gquery
Query: [Education Nationale] . [ListeDesExamensParMatidre]

Figure 14



Exemple d’utilisation n°1 : cas simple

Imaginons que nous gererions la vie d’un collége et notamment des notions telles que :

e Lesclasses.
e Les matieres.
e Les coefficients des matiéres enseignées dans telle ou telle classe.

Il est fort probable que ceci soit ramené a la création de trois tables dans notre base de données, une
pour gérer les classes, une pour gérer les matiéres enseignées au collége et enfin une permettant de
relier une classe a une matiere et qui permet de saisir le coefficient affecté a la matiére pour la classe en
guestion (Figure 15).

MatiéreClasse (Education Nationale) - -
Classe (Education Nationale)
Calurnn Marme | Condensed Type | Mullable | I | I
? MatiereClasse_[D { uniqueidentifier | Mo : A ! S e bR
i S : R i Classe ID ¢ unigueidentifier | Mo
_| MatigreClasse_MatisreID  unigueidentifisr Mo —?l .................. L ;
= = = e —— l ! har{ 255 T4
_J Matigrelasse_ClasselD uniqueidentifier Mo ] - o5se_Nom _ nvarF aH255) "
_I MatigreClasse_Coefficient  smallink Mo —I QuasszaRiomion. | smallie Y

*,

Matiére (Education Nationale)
Calumn Mame I Condensed Type I Mullable I
j Matigre_ID uniqueidentifier Mo

Matigre_Mom  nwarchar{255) Mo

Figure 15

L'objectif de ce projet est de bénéficier d’une procédure stockée capable de nous renvoyer les données
précédentes sous la forme de la Figure 16.



] Results | 3 Messages |
Matigre g4 |68 [ec |58 [5B [5C |44 |48 [3a |3B

1 | Allemand NULL 2 NULL NULL 2 NULL NULL 2 NULL 2

2 Anglais 2 NULL NULL 2 NULL  NULL 2 NULL 2 NULL
3 Chimie 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

4 Espagnol NULL 2 NULL NULL 2 NULL  NULL NULL NULL
5 Frangais 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

(-] Histoire/Géographie | 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

7 M athématiques 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

8 Musique 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

9 Physique 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

10 | Sport 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Figure 16

On voit que la matrice renvoyée ici est totalement dynamique au niveau des lignes mais également, et
surtout, au niveau des colonnes. On constate également que certains cellules de la matrice ne sont pas
remplies car, par exemple, la matiére Allemand n’est pas enseignée a la classe de 6°A et qu’en lieu et
place de la valeur manquante, nous voyons qu’un champ NULL a été affecté.

Concernant les colonnes renvoyées, on constate qu’elles sont de deux catégories :

e Lapremiere colonne (="Matiére"), qui indique ici le type de valeur que I'on trouve dans la
premiere colonne.
e Le reste des colonnes, qui correspondent au contenu de la table [Education Nationale].[Classe]

trié dans un ordre spécifique.

Concernant les données renvoyées dans la premiere colonne, elles correspondent au contenu de la
table [Education Nationale].[Matiére] trié dans un ordre spécifique.

Enfin, le contenu de la matrice proprement dite, il correspond au contenu de la table [Education
Nationale].[MatiereClasse] et notamment la colonne MatiéreClasse_Coefficient, qui est la valeur

réellement affichée dans la matrice.

Si I'on ramene cela a des requétes SQL, cela nous donne les requétes visibles dans la Figure 17:



-- Requéte pour cbtenir les colonnes
Select Classe_ID, Classe_Nom

From [Education Nationale].[Classe]
order By

substring(Classe_Nom, 1, 1) Desc
, Substring(cClasse_Nom, 3, 1) Asc

-- Requéte pour obtenir les données de la premiere colonne uniquement
Select Matiere_ID, Matiére_Nom

From [Education Nationale].[Matiere]

order By Matiere_Nom Asc

Figure 17

Il faut bien noter que, dans les deux cas, ces requétes doivent renvoyer et une clé primaire et une valeur
a afficher. Les clés primaires renvoyées serviront un peu plus tard a retrouver les bonnes valeurs pour
les coefficients lors du remplissage de la matrice.

Pour définir ces requétes au niveau de notre matrice, nous devons utiliser des variables de type
QueryBuilder. Leur utilisation est on ne peut plus simple (Figure 18).

Declare @esMatieres QueryBuilder

Set @MesMatieres = QueryBuilder: :New_QueryText('
Select Matiere_ID, Matiere_Nom
From [Education Nationale].[Matiere]
Order By Matiere_Nom

")

Declare @esClasses QueryBuilder
Set @MesClasses = QueryBuilder: :New_QueryText('
Select Classe_ID, Classe_Nom
From [Education Nationale].[Classe]
Order By
substring(classe_Nom, 1, 1) Desc
, Substring(Classe_Nom, 3, 1) Asc

")

Figure 18

Nous devons, dans un premier temps, invoquer la méthode statique New_QueryText sur notre type
QueryBuilder pour pouvoir lui fournir les requétes, sous forme de texte, a utiliser.



Il faut maintenant mettre au point la requéte qui va nous permettre de remplir le contenu de la
matrice. Nous devons pour cela renvoyer un jeu d’enregistrements contenant 3 colonnes :

e laclé primaire de la classe
e Laclé primaire de la matiere
e Le coefficient a afficher

La Figure 19 montre un exemple d’une telle requéte SQL :

-- Requéte pour obtenir le contenu de Tla matrice
select

MatiéreClasse_MatigrelD -- Cl1é primaire de la matiére
, MatiérecClasse_cClasselID -- C1é primaire de la classe

, MatiéreClasse_cCoefficient As MatiereClasse_Coefficient -- Coefficient a afficher

From [Education Nationale].[MatiérecClasse]

Figure 19

Il suffit maintenant de définir la variable de type QueryBuilder que I’on va utiliser pour définir cette
requéte. C'est ce que nous avons fait dans la Figure 20.

Declare @MesCoefficients QueryBuilder
Set @MesCoefficients = QueryBuilder: :New_QueryText('
Select
MatiereClasse_MatiereID
, MatiarecClasse_cClasseID

, MatiérecClasse_coefficient As MatiéreClasse_cCoefficient
From [Education Nationale].[MatierecClasse]

D

Figure 20

A partir de la, nous avons quasiment tout ce qu’il faut pour déclencher I'appel a la procédure stockée
qui va nous générer en retour la matrice attendue. Pour cela, nous devons appeler la procédure stockée
[TheMatrix] et lui fournir les informations suivantes :

e larequéte pour remplir la premiére colonne

e Lavaleur a afficher dans I'en-téte de cette colonne

e larequéte pour remplir les en-tétes des autres colonnes
e larequéte pour remplir la matrice

e Lavaleur a utiliser en cas de donnée manquante dans la matrice

C'est ce qui a été fait dans la Figure 21.




Exec [TheMatrix]

-- Description des lignes

@MesMatiéres -- la requéte a exécuter
, N'Matiére_ID' -- La colonne qui sert de clé primaire
, N'Matiére_Nom' -- La colonne qui sert pour 1'affichage

-- En-téte de la premiére colonne
, N'Matiére'

-- Description des colonnes

, @MesClasses -- la requéte a exécuter

, N'Classe_1ID' -- La colonne qui sert de clé primaire

, N'Classe_Nom' -- La colonne qui sert pour 1'affichage

-- Description du contenu de Tla matrice

, @MescCoefficients -- la requéte a exécuter

, N'MatiérecClasse_MatiéreID' -- La colonne qui renvoie la clé primaire de la Tigne

, N'Matiéreclasse_ClasseID’ -- La colonne qui renvoie la clé primaire de Tla colonne
, N'MatiéreClasse_cCoefficient' -- La colonne a afficher dans la matrice

-- valeur de remplacement en cas d'absence de données
, NULL

Figure 21

L'exécution de cette requéte donne lieu a la création de la matrice présentée a la Figure 22.

] Results | 3 Messages |

Matidre |ea |eB |ec |54 |58 [5C [4a |48 |3a |38 |
1| Allemand NULL 2 NULL NULL 2 NULL NULL 2 NULL 2
2 | Anglais 2 NULL NULL 2 NULL NULL 2 NULL 2 NULL
3 | Chimie 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
4 | Espagnol NULL NULL 2 NULL NULL 2 NULL NULL NULL NULL
5 Francais 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
6 | Histoire/Géographie 2 2 2 2 FE - 2 2 2 2
7 | Mathématiques 4 4 4 R 7| 4 4 4 4 4
8 | Musique 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
9 | Physique 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
10 | Sport 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Figure 22



Exemple d’utilisation n°2 : cas complexe
Dans la base de données précédente, nous avons également des tables nous permettant de représenter
la notion d’éléves, d’examens et de notes obtenues a ces examens (Figure 23).

Mote (Education Mationale) Examen (Education Nationale)

Colurnn Marne I Condensed Type I Mullable I Calurnn Marme | Condensed Type | Mullable |

- Note_ID Lint Mo
| Note_ExameniD  uniqueidentifier Mo
Maote_El&vell ink Mo

Maote_Waleur decimal{3, 1) Mo

Examen_ID uniqueidentifier Mo

Examen_MatigreClassell  uniqueidentifier | ho
Examen_Mom nvarchar{255) Mo

Examen_MuméraTrimestre  smallink Mo

I

?
—ois
I
|

-

Eléve (Education Nationale)
Calurnn Marne I Condensed Type | Mullable I
Eleve_ID ink Mo

7
_l El&we_Mam nvarchar{255) Mo
_I Eléwe_Prénom  nvarchari{Zss) ho

Eléve_ClasseIl  uniqueidentifier | o

Figure 23

L'idée désormais est de construire une matrice permettant de voir I'ensemble des notes des éleves
d’une classe donnée, pour une matiére donnée et pour un trimestre donné. La Figure 24 montre le type
de retour que nous attendons.

1 Results | 3y Messages |
M athérnatiques [1er timestre 2007] | Examer 06 | E=arnen 07 | Exarnen 0

1 | Andié Pigre Erol FE.00 F 1450 450

2 | Belaud Laurent BED 18,50 £.00

3 Belzer Cyrielle 250 14.50 13580

4 Beraud Damish .50 1.00 13.50

5 Billar Christian 8.00 0.00 E.50

G Bonnat Samuel 14.00 14.50 15.00

Figure 24

Pour faire ceci, nous allons mélanger des appels a des procédures stockées mais également a des
requétes SQL de type texte. De plus, I'ensemble des appels que nous allons effectuer nécessite la
fourniture de plusieurs paramétres en entrée, ce qui n’était pas le cas dans I'exemple n°1.



La liste des éleves de la premiére colonne est fournie par la procédure stockée [ListeDesElevesParClasse]
(Figure 25), procédure qui prend le parametre @Classe_ID en entrée correspondant a l'identifiant de la

classe pour laquelle nous souhaitons la liste des éleves.

Create Procedure [Education Nationale].[ListeDesElevesParClasse]

@Classe_ID uniqueidentifier

)

AS
Select
Eleve_ID
, Eleve_Nom + ' ' + Eleve_Prénom As Eleve_Nom
From [Education Nationale].Eleve
Where Eléve_cClasseID = @Classe_ID

order By Eléeve_Nom Asc, Eléve_Prénom Asc

Return @@RowCount

Figure 25

La liste des colonnes correspond a la liste des examens effectués pour une matiére donnée et un
trimestre donnée. Celle-ci est fournie par la procédure stockée [ListeDesExamensParMatiére] (Figure
26), procédure qui prend les parametres suivants en entrée :

e @Classe_ID : correspond a I'identifiant de la classe pour laquelle nous souhaitons la liste des
examens

e @Matiére_ID : correspond a I'identifiant de la matiére pour laquelle nous souhaitons la liste des
examens

e  @Trimestre : correspond au numéro de trimestre souhaité pour les examens



Create Procedure [Education Nationale].[ListeDesExamensParMatiere]

@Classe_ID uniqueidentifier
, @Matiére_ID uniqueidentifier
, @Trimestre smallint

)

As

Select
Examen_ID
, Examen_Nom

From [Education Nationale].Examen
Inner Join [Education Nationale].MatiereClasse
On MatiérecClasse_ID = Examen_MatierecClasselD

where

MatiereClasse_MatiereID = @Matiere_ID
And MatiereClasse_ClasseID = @Classe_ID
And Examen_NuméroTrimestre = @Trimestre

order By Examen_Nom AScC

Return @ARowCount

Figure 26

Concernant le contenu de la matrice, son contenu est fourni par I'appel d’une requéte SQL (sous forme
de texte (Figure 27). Cependant, cette requéte a également trois parametres en entrée :

e @Classe_ID : correspond a I'identifiant de la classe pour laquelle nous souhaitons la liste des
notes

e @Matiére_ID : correspond a I'identifiant de la matiere pour laquelle nous souhaitons la liste des
notes

e  @Trimestre : correspond au numéro de trimestre souhaité pour les notes



Select Note_ExamenID, Note_EleveID, Note_valeur
From [Education Naticonale].Note

Inner join [Education Nationale].Examen
On Note_ExamenID = Examen_ID

Inner Join [Education Nationale].MatiereClasse
On Examen_MatierecClasseID = MatiereClasse_ID

where
MatiereClasse_ClasseID = @Classe_ID

Ahcd MatiereClasse_MatiereID = @Matiere_ID
Anc Examen_NuméroTrimestre = @Trimestre

Figure 27

Supposons que nous souhaitions ramener les notes de tous les éléves de 6°B (promotion 2007) en
mathématique sur le deuxiéme trimestre de I'année. Nous allons tout d’abord définir les trois variables
qui vont nous permettre de stocker ces valeurs (Figure 28).

Declare @Classe_ID uniqueidentifier
Set @Classe_ID = 'ab8d9d95-4e57-444b-81cf-a04a5c496702"

Declare @Matiere_ID uniqueidentifier
Set @Matiere_ID = 'cebad357-dbca-4fef-aedb-c2b5ta8cla5l’

Declare @Trimestre smallint
Sset @Trimestre = 2

Figure 28

Nous allons ensuite définir la requéte qui va étre utilisée pour remplir la premiére colonne (Figure 29). Il
faut noter I'appel a la méthode SetParameter de notre type QueryBuilder, ce qui nous permet de fournir
la valeur du parametre attendue (@Classe_ID) par notre procédure stockée.



Declare @esEleves QueryBuilder

Set @MesEleves = QueryBuilder: :New_StoredProcedure(
N' [Education Nationale].[ListeDesElevesParclasse]')

Set @MesEleves.SetParameter( ' @Classe_ID', @Classe_ID)

Figure 29

Nous allons faire de méme pour la requéte renvoyant la liste des examens du trimestre en question
(Figure 30).

Declare @MesExamens QueryBuilder

Set @esExamens = QueryBuilder: :New_sStoredProcedure(
N' [Education Nationale].[ListeDesExamensParMatiere]')

Set @MesExamens.SetParameter( ' @Classe_ID', @Classe_ID)
Set @MesExamens.SetParameter( @Matiere_ID', @Matiere_ID)
Set @MesExamens.SetParameter( @Trimestre', @Trimestre)

Figure 30

Enfin, nous allons définir la requéte qui va remplir la matrice (Figure 31).



Declare @vMesMoyennes QueryBuilder

Set @esMoyennes = QueryBuilder: :New_QueryText(
N'select Note_ExamenID, Note_EleveID, Note_valeur

From [Education Nationale].Note
Inner join [Education Nationale].Examen
On Note_ExamenID = Examen_ID
Inner Join [Education Nationale].MatiereClasse
On Examen_MatiéreClasseID = MatiereClasse_ID

Where MatiereClasse_ClasseID = @Classe_ID
And MatiereClasse_MatiereID = @Matiere_ID
And Examen_NuméroTrimestre = @Trimestre')

Set @MesMoyennes.SetParameter('@Classe_ID', @Classe_ID)
Set @MesMoyennes.SetParameter (' @Matiere_ID', @Matiere_ID)
Set @MesMoyennes.SetParameter (' @Trimestre', @Trimestre)

Figure 31

A noter qu’ici, nous avons aussi la possibilité de définir nous-mémes le type des cellules de la matrice. Si
on ne précise rien, une inférence du type sera effectuée. ATTENTION, cette inférence peut ne pas
utiliser le type le plus approprié a votre situation. C’est la raison pour laquelle, il peut étre utile de
spécifier nous-mémes ce type (Figure 32).

Set @MesMoyennes.SetContentType3(N'Decimal’', 9, 2)

Figure 32

Désormais, nous pouvons appeler la procédure stockée [TheMatrix] comme indiqué a la Figure 33.



Exec [TheMatrix]

-- Description des Tlignes
@MesEleves -- la requéte

, N'Eléve_ID' -- La colonne

, N'Eléve_Nom' -- La colonne

-- En-té&te de la premiére colonne

-- Description des colonnes

, @MesExamens -- la requéte
, N'Examen_ID' -- La colonne
, N'Examen_Nom' -- La colonne

, @MesMoyennas -- la requéte
, N'Note_ElaveID' -- La colonne
, N'Note_ExamenID' -- La colonne
, N'Note_valeur' -- La colonne

, NULL

a exécuter
qui sert de clé primaire
qui sert pour 1'affichage

, N'Mathématiques [ler trimestre 2007]'

a exécuter
qui sert de clé primaire
qui sert pour 1'affichage

-- Description du contenu de Tla matrice

a exécuter

gui renvoie la cl1é primaire de la Tigne
qui renvoie la cl1é primaire de la colonne

a afficher dans la matrice

-- Valeur de remplacement en cas d'absence de données

Figure 33

L’exécution de cette procédure renvoie le résultat de la Figure 34.




1 Results | 3 Messages |
ki athématiques [1er trimestre 2007] | Examen 06 | Examen OF | Examen 03 | Examen 09 | Examen 10

1 | Andié Piere Eral L 600 - 14.50 450 1.00 550
2 | Belaud Laurent TgE0 16,50 500 0,00 11.50
3 Belzer Cyrielle 240 14,50 13.80 1840 0.o0
4 Beraud Damien 7.50 1.00 13.50 7.50 5.00
a] Billon Chiriztian 8.00 0.o0 E.50 12.00 1.50
B Bonnat Samusl 14.00 14.50 19.00 17.00 .00
7 Carbonati Alain 19.00 0.o0 0.0 12.00 15,50
a Cardon Stéphane 3.40 4.00 14.00 280 3.40
| Chesné Havier 14,50 13.00 5.00 .50 11.50
10 | Couzy Frank 7.80 13.00 14.00 5,00 5.50
11 | Decret Gweénagl 18.00 2.00 10.00 17.00 9.50
12 | Deszcoing Chrigtian 15,50 1.50 .00 19.50 10.00
13 | Donati Marcel 17.00 5.00 .00 16.450 1E.00
14 | Fedotoff Blaize 7.80 1280 18.50 2.00 1.00
15 | Fontaine Frédéric 2.00 0.50 2.00 16.00 18.00
16 | Giacopino David 5.480 1280 450 18.00 14.00
17 | Herbulot Benjamin 0.o0 8.a0 16.00 14.00 7.00
18 | Hougardy Masence 9,60 12.50 19.00 10.50 15.00
19 | Jaber Matthieu 7.80 7.00 2.00 16.00 18.50
20 | Lagarde Herve B.A80 1.00 5.00 5.00 1280
21 | Lewy Chrigtian-Fiere 2.00 16.50 13.50 17.00 1250
22 | Meijer Robert 5.480 5.00 .00 1240 3.40
23 | Mlepe Anne-Sophie 1350 1.50 14.00 14.00 19.00
24 | Sacksteder Jean-Pierne 13.00 .80 14.50 1250 16.50
25 | Saint Martin Blaize 450 18.50 17.50 7.0 8.00
26 | Schmidt Darnien 4.50 7.80 250 10.00 14.00
27 | Woizin Stanizlas 14,50 5.00 11.50 5.50 10.00

Figure 34



Exemple d’utilisation n°3 : cas encore plus complexe
Dans cet exemple, nous allons partir des tables qui ont été utilisées dans les deux exemples précédents
(Figure 35).



Examen (Education Nationale)

_I Column Name | Condensed TypeI Nullable |
j Examen_ID uniqueidentifier No

Examen_MatiereClasseID  uniqueidentifier No
Examen_Nom nvarchar(255) No

Examen_NuméroTrimestre = smallint No

S|

Note (Education Nationale)
_I Column Name | Condensed Type | Nullable |
5| Note_ID int No
j Note_ExamenID  uniqueidentifier No
| Note_Eleverd int No
_I Note_Valeur decimal(9, 1) No
MatiéreClasse (Education Nationale) |
Column Name | Condensed Type | Nullable |
_?I MatiereClasse_ID uniqueidentifier No 8

MatiéreClasse_MatiereID  uniqueidentifier ~ No o

MatiéreClasse_ClasseID uniqueidentifier ~ No O

-
]
_I MatiereClasse_Coefficient = smallint No
_I

Eléve (Education Nationale)

8 J Column Name I Condensed Typel NuIIabIel
@ Eeve D int No
_I Eleve_Nom nvarchar(255) No

Eleve_Prénom  nvarchar(255) No

_I Eléve_ClasseID uniqueidentifier No

Matiére (Education Nationale)

J Column Name | Condensed Typel Nullable |
@] matiére_iD uniqueidentifier ~ No g
J Matiere_Nom  nvarchar(255) No

_

Classe (Education Nationale)
J Column Name | Condensed TypeI Nullablel

_?I Classe_ID uniqueidentifier ~ No
I===0% J Classe_Nom nvarchar(255) No
J Classe_Promotion = smallint No

_

Figure 35

Nous voulons ici construire une matrice tres riche. Celle-ci devra contenir, pour une classe donnée, la
moyenne calculée de tous les examens pour chacun des éléves. Nous voulons de plus la moyenne du
premier trimestre, du second trimestre, du troisieme trimestre et de I'année pour chacun des éleves. Ce



n’est pas tout !! Nous souhaitons également voir la moyenne du premier trimestre, du second trimestre,
du troisieme trimestre et de I’année pour chacune des matiéres, tous les éléves confondus. Bien qu’en
d’apparence complexe, la réalisation d’une telle matrice va étre un jeu d’enfants. La Figure 36 montre le
type de sortie que nous souhaitons.

E
v B
s 2 £ 3
] 7 = W
1] z E ~u.l
E E 5 =
= = = LT = T ]
- - - - r~ oy =
: 2 &
T3 3 $ | £ | 8| 8
@ @ @ =] ) 2 2
= = = = = = =
Classe de A - (promo B) = = = W v W W
Eleve 1l XY XIY]  x[Y] X[¥] XIY¥Y] X[Y] XI[Y]
Eleve 2 XIYT  X[Y]  X[Y] X[¥] X[¥] X[Y] XI[Y]
Eleve 3 XY XIY]  x[Y] X[¥] XIY¥Y] X[Y] XI[Y]
Moyenne ler trimestre -» X A X
Moyenne 2nd trimestre -»| X X X
Moyenne 3&me trimestre -»| X X *
Moyenne de I'année scolaire -»| X X X
A =nom complet de la classe
B =année de promotion
M =MNombre total d'examens de la matiére
N = Coefficient de la matiére dans cette classe
¥ =Moyenne obtenue
¥ = Mombre d'examens utilisés dans le calcul de X

Figure 36

La complexité (relative !) de cet exemple par rapport a I'exemple n°2 est que nous allons devoir
mélanger des données provenant de la base de données (comme Eléve 1, Eléve 2...), avec des données
non présentes dans la base comme (Moyenne ler trimestre ->, Moyenne 2nd trimestre ->, ...). Il va donc
falloir « affecter » des clés primaires a ces pseudos enregistrements et les faire passer comme des éléves
pour le contenu de la premiére colonne et comme des matieres pour la liste des en-tétes de colonne de
la matrice. Nous allons donc fixer des clés primaires pour ces 8 enregistrements supplémentaires (les 4
derniéres lignes et les 4 derniers en-tétes de colonne).

Le type de clé primaire des éleves est [int], tandis que celui des matieres est [uniqueidentifier] (Figure
37).



"Eléves" 1D
Moyenne ler trimestre -> -1
Moyenne 2nd trimestre-»> -2

NMoyenne 3&me trimestre -» -3
Moyenne de I'annee scolaire-» -4

"Matigres”
=- Moyenne lertrimestre {0FF9912B-670C-44de-BE86-9A56CDAEAEES]
=- Moyenne 2nd trimestre {6B14C9A3-7114-48f0-9071-B205201A801E]
=- Moyenne 3eme trimestre {DECBE711-AGBBA-45315-9277-58E827D7911F]
<- Moyenne de l'année scolaire {F36ESBE6-6B07-4ba5-88F3-357638DFDC96]

Figure 37

Il ne nous reste plus maintenant qu’a définir les trois procédures stockées qui vont étre appelées pour
construire la matrice attendue :

e [ListeDesElevesParClasseAvecMoyenne] (Figure 38) pour la liste des éléves
e [ListeDesMatiéresParClasse] (Figure 39) pour la liste des matiéres
e [CalculDesMoyennesParClasse] (de Figure 40 a Figure 46) pour le calcul des moyennes

Le contenu méme de ces trois procédures n’est pas vraiment intéressant ici. Il faut juste remarquer
I'utilisation de table temporaire pour pouvoir stocker a la fois les valeurs en provenance de la base de
données mais également les valeurs fictives décrites précédemment.



Create Procedure [Education Nationale].[ListeDesElevesParClasseAvecMoyenne]

(
)

AS

@Classe_ID uniqueidentifier

Declare @Eléve Table (
ID int

, Nom nvarchar{255)

5 ordre int didentity(l,1)

Insert Into @Eléve
Select Eleve_ID

, Eleve_Nom + ' + Elave_Prénom

From [Education Naticnale].Elave

Where Eleve_ClasseID = @Classe_ID

order By Eléve_Nom Asc, Eléve_Prénom Asc
Insert Into @Eleve VALUES (-1, N'Moyenne ler trimestre -»')
Insert Into @Eleve VALUES N'Moyenne 2nd trimestre -»>')

(-2,
Insert Into @Eléve VALUES (-3, N'Moyenne 3éme trimestre ->')
Insert Into @Eleve VALUES (-4, N'Moyenne de 1''année scolaire ->')

select
ID As Elave_ID
, Nom As Eleve_Nom
From @Elave
order By Ordre

Return @ARowCount

Figure 38



Declare @Matiere Table (ID uniqueidentifier, Nom nvarchar(255), ordre int identity(1l,1))

Insert Into @atiere

select Matiére_ID

, Matidre_Nom + N' [' + convert(nvarchar(2), (select Count(*) From [Education Nationale].Examen
where Examen_MatiéreClasseID = MatieérecClasse_ID))

+ N', ' + convert(nvarchar(2), mMatiéreclasse_coefficient) + N']'

From [Education Nationale].MatiérecClasse
Inner Join [Education Nationale].Matiére

ON Matiére_ID = MatiérecClasse_MatiéreID
where MatiéreClasse_ClasseID = @Classe_ID
order By MatiéreClasse_coefficient Desc, Matiére_Nom Asc

Insert Into @Matiere
VALUES (' {OFF9912EB-67DC-44de-E8386-9A56CDAEAEE3]}"' , N'<- Moyenne ler trimestre')

Insert Into @atiere
VALUES (' {6B14C9A3-7114-48f0-9D71-B205201A801E}", N'<- Movenne 2nd trimestre')

Insert Into @Matiere
VALUES (' {DECB8711-A6BA-4ala-9277-58E827D7911F}', N'<- Moyenne 3éme trimestre')

Insert Into @Matiere
VALUES (' {F36E9B66-6B07-4ba5-88F3-957638DFDC96)", N'<- Moveanne de 1''année scolaire')

select
ID As Matiére_ID
, Nom As Matiére_Nom

From @Matiere Order By Ordre

Return @@RowCount

Figure 39

Create Procedure [Education Nationale].[CalculDesMoyennesParClasse]

@cTlasse_ID uniqueidentifier

As

Declare @MoyennePremierTrimestreParEléve_ID uniqueidentifier
Declare @MoyenneSecondTrimestreParEléve_ID uniqueidentifier
Declare @MoyenneTroisiémeTrimestreParEléve_ID uniqueidentifier
Declare @MoyenneGénéraleParEléve_ID uniqueidentifier

' {OFF9912B-67DC-44de-B886-9A56CDAEAEES }'
' {6B14C9A3-7114-48F0-9D71-8205201A801E}"
' {DECB8711-a6BA-4a1a-9277-58E827D7911F}'
' {F36E9B66-6B07-4ba5-88F3-957638DFDC96]'

Set @MoyennePremierTrimestreParEléve_ID
Set @oyenneSecondTrimestreParEléve_ID
Set @MoyenneTrodsiémeTrimestreParEléve_ID
Set @MoyenneGénéraleParEléve_ID

Declare @MoyennePremierTrimestreParMatiére_ID int
Declare @MoyenneSecondTrimestreParMatiére_ID int
Declare @MoyenneTroisiémeTrimestreParMatiere_ID int
Declare @MoyenneGénéraleParMatiére_ID int

Set @MoyennePremierTrimestreParMatiére_ID = -1
Set @MoyenneSecondTrimestreParMatiére_ID = =2
Set @oyenneTroisiémeTrimestreParMatiére_ID = -3
Set @MoyenneGénéraleParMatiére_ID = -4

Figure 40



Declare @sommeCoefficientPremierTrimestre int
Select @sommeCoefficientPremierTrimestre = Sum(MatiérecClasse_Coefficient)
From [Education Nationale].MatiérecClasse
Inner Join [Education Nationale].Examen On Examen_MatiérecClasseID = MatiérecClasse_ID
where Matiéreclasse_cClasseID = @Classe_ID And Examen_NuméroTrimestre = 1

Declare @SommeCoefficientSecondTrimestre int
Select @sommeCoefficientSecondTrimestre = sum(MatiéreClasse_cCoefficient)
From [Education Nationale].MatiéreClasse
Inner Join [Education Nationale].Examen On Examen_MatiéreClasseID = MatiereClasse_ID
where MatiéreClasse_cClasseID = @Classe_ID And Examen_NuméroTrimestre = 2

Declare @sommeCoefficientTroisiémeTrimestre int
Select @sommeCoefficientTroisiémeTrimestre = sum(MatiéreClasse_Coefficient)
From [Education Nationale].MatiéreClasse
Inner Join [Education Nationale].Examen On Examen_MatiérecClasseID = MatierecClasse_ID
where MatiérecClasse_cClasseID = @Classe_ID And Examen_NuméroTrimestre = 3

Declare @SommeCoefficient int
Select @sommeCoefficient = sum(MatiéreClasse_cCoefficient)
From [Education Nationale].MatiéreClasse
Inner Join [Education Nationale].Examen On Examen_MatiérecClasseID = MatierecClasse_ID
where MatiérecClasse_ClasseID = @Classe_ID

Figure 41

Declare @Moyenne Table (
Matiére_ID uniqueidentifier
, Eléve_ID qint
, Moyenne nvarchar(255)

Insert Into @Moyenne
select
MatiéreClasse_MatiérelID
, Note_EléveID
, Convert(nvarchar(255), Convert(decimal(9,2), Avg(Note_valeur))) + N' [' + convert(nvarchar(255), (
Select Count(*) From [Education Nationale].Note Note2
Inner Join [Education Nationale].Examen Examen2
On Note2.Note_ExamenID = Examen?2.Examen_ID
Inner Join [Education Nationale] .MatiéreClasse MatiéreClasse?2
On Examen?.Examen_MatiéreclasseID = MatiéreClasse?.Matiéreclasse_ID
Where Note2.Note_EléveID = Note.Note_EléveID
?gd Mat}érecTasseZ.Matiérec1asse_Mat1éreID = MatiéreClasse.MatiérecClasse_MatiéreID
+NT
From [Education Nationale].Note
Inner Join [Education Nationale].Examen On Note_ExamenID = Examen_ID
Inner Join [Education Nationale].MatiéreClasse On Examen_MatiéreClasseID = MatiéreClasse_ID
Where MatiérecClasse_ClasseID = @Classe_ID
Group By Note_ETléveID, MatiérecClasse_MatiéreID

Figure 42



Insert Intc @Moyenne

select
@MoyennePremierTrimestreParEléve_ID, Note_ElévelD

, Convert{nvarchar({255)
,Convert(decimal(9,2)
, Sum{Note_valeur * MatiérecClasse_cCoefficient} / @SommeCoefficientPremierTrimestre})

From [Education Nationale].Note
Inner Join [Education Nationale].Examen On Note_ExamenID = Examen_ID

Inner Join [Education Nationale].MatiéreClasse On Examen_MatiéreClasseID = MatiérecClasse_ID
where MatiéreClasse_ClasseID = @Classe_ID And Examen_NuméroTrimestre = 1
Group By Note_ElévelID

Insert Into @Moyenne
select @MoyenneSecondTrimestreParEleve_ID, Note_ElévelD

, Convert(nvarchar(255)
, Convert(decimal(9,2)
, sum{Note_valeur * MatiérecClasse_cCoefficient) / @sommeCoefficientSecondTrimestre))

From [Education Nationale].Note
Inner Join [Education Nationale].Examen On Note_ExamenID = Examen_ID

Inner Join [Education Naticonale].MatiereClasse On Examen_MatiéreClasseID = MatierecClasse_ID
where MatiéreClasse_classeID = @Classe_ID And Examen_NuméroTrimestre = 2
Group By Note_ElévelID

Insert Intoc @Moyenne

select @MoyenneTroisiémeTrimestrePareléve_ID, Note_ElévelD
, Convert{nvarchar(255)

, Convert{decimal(9,2)

, Sum{Note_valeur * MatiérecClasse_Coefficient} / @SommeCoefficientTroisiémeTrimestre))

From [Education Nationale].Note

Inner Join [Education Nationale].Examen On Note_ExamenID = Examen_ID

Inner Join [Education Nationale].MatiéreClasse On Examen_MatiéreClasseID = MatiéreClasse_ID
where MatiéreClasse_ClasseID = @Classe_ID And Examen_NuméroTrimestre = 3

Group By Note_EléveID

Figure 43

Insert Into @Moyenne
Select @MoyenneGénéraleParEléve_ID, Note_ElévelD

, Convert{nvarchar({255)

, Convert(decimal(9,2)
, Sum(Note_valeur * MatieéreClasse_Coefficient) / @SommeCoefficient))

From [Education Nationale].Note

Inner Join [Education Nationale].Examen On Note_ExamenID = Examen_ID

Inner Join [Education Nationale].MatiéreClasse On Examen_MatiéreClasseID = MatiéreClasse_ID
where MatiérecClasse_ClasseID = @Classe_ID

Group By Note_EléveID

Figure 44




Insert Into @Moyenne
select MatiereClasse_MatiéreID, @MoyennePremierTrimestreParMatiére_ID
, Convert(nvarchar(255), Convert(decimal(9,2), Avg(Note_valeur)))
From [Education Nationale].Note
Inner Join [Education Nationale].Examen On Note_ExamenID = Examen_ID

Inner Join [Education Nationale].MatiéreClasse On Examen_MatiéreClasseID = MatiéreClasse_ID

Wwhere MatiéreClasse_cClasseID = @Classe_ID And Examen_NuméroTrimestre = 1
Group By MatiéreClasse_MatiéreID

Insert Into @Moyenne
select MatiereClasse_MatiareID, @oyennaSecondTrimestreParMatiare_ID
, Convert(nvarchar(255), Convert(decimal(9,2), Avg(Note_valeur)))
From [Education Nationale].Note
Inner Join [Education Nationale].Examen On Note_ExamenID = Examen_ID

Inner Join [Education Nationale].MatiéreClasse On Examen_MatiéreClasseID = MatiéreClasse_ID

where MatiérecClasse_ClasseID = @Classe_ID And Examen_NuméroTrimestre = 2
Group By MatiérecClasse_MatiérelD

Insert Into @Moyenne
select MatiereClasse_MatiéreID, @oyennaTroisiémeTrimestreParMatigre_ID
, Convert(nvarchar(255), convert(decimal(9,2), Avg(Note_valeur)))
From [Education Naticnale].Note
Inner Join [Education Nationale].Examen On Note_ExamenID = Examen_ID

Inner Join [Education Nationale].MatiérecClasse On Examen_MatiéreClasseID = MatiéreClasse_ID

where MatiéreClasse_cClasseID = @Classe_ID And Examen_NuméroTrimestre = 3
Group By MatiéreClasse_MatiéreID

Insert Into @Moyenne
select MatierecClasse_MatiérelID, @MoyenneGénéraleParMatiére_ID
, Convert(nvarchar(255), Convert(decimal(9,2), Avg(Note_valeur)))
From [Education Nationale].Note
Inner Join [Education Nationale].Examen On Note_ExamenID = Examen_ID

Inner Join [Education Nationale].MatiéreClasse On Examen_MatieéreClasseID = MatiéreClasse_ID

Where MatiéreClasse_ClasseID = @Classe_ID
Group By MatiéreClasse_MatiéreID

Figure 45

select
Matiere_ID

, Eleve_ID

, Moyenne

From @Moyenne

Return @@RowCount

Figure 46

Il ne reste plus qu’a écrire le code d’appel a la procédure [TheMatrix]. Tout d’abord, nous devons
déclarer toutes les variables nécessaires a I'appel (Figure 47).



Declare @Classe_ID uniqueidentifier
Set @Classe_ID = 'ab8d9d95-4e57-444b-81cf-a04a5c496702"

Declare @esEléves QueryBuilder

Set @MesEléves = QueryBuilder: :New_storedProcedure(
N' [Education Nationale].[ListeDesElévesParcClasseAvecMoyenne]')

Set @MesEléves.SetParameter( ' @Classe_ID', @Classe_ID)
set @MesEléves.SetContentType2(N'Nvarchar', 255)
Declare @esMatiéres QueryBuilder

set @MesMatieres = QueryBuilder: :New_StoredProcedure(
N' [Education Nationale].[ListeDesMatiéresParclasse]')

Set @MesMatiéres.SetParameter({N'@Classe_ID', @Classe_ID)

Declare @MesMoyennes QueryBuilder

set @MesMoyennes = QueryBuilder: :New_storadProcedure(
N' [Education Naticnale].[CalculDesMoyennesParClasse]')

Set @MesMovennes.SetParameter (N'@Classe_ID', @Classe_ID)
Declare @EnTete nvarchar(255)

select @EnTete = N'Classe de ' + Classe_Nom + N' - promo ' + Convert(nvarchar(4), Classe_Promotion)
From [Education Nationale].[Classe] where Classe_ID = @cClasse_ID

Figure 47

Enfin, il suffit de réaliser I'appel (Figure 48).

Exec [TheMatrix]

-- Description des Tignes

@MesEleves -- la requéte a exécuter
, N'Eléve_ID' -- La colonne qui sert de clé primaire
, N'Eléve_Nom' -- La colonne qui sert pour 1'affichage
-- En-téte de Tla premiére colonne
, @EnTete
-- Description des colonnes
, @MesMatiares -- la requéte a exécuter
, N'Matiere_ID' -- La colonne qui sert de clé primaire
, N'Matiére_Nom' -- La colonne qui sert pour 1'affichage
-- Description du contenu de la matrice
, @MesMoyennes -- la requéte a exécuter
, N'Eléve_1D' -- La colonne qui renvoie la clé primaire de Ta Tigne
, N'Matiere_ID' -- La colonne qui renvoie la clé primaire de la colonne
, N'Moyenne’ -- La colonne a afficher dans la matrice

-- valeur de remplacement en cas d'absence de donnges
NII
r

Figure 48

La Figure 49 montre le résultat de I'exécution finale de cette procédure.



3 Results | [y Messages|
Classe de 6'B -proma 2007___| Mathémati... | Chimie [15, 3] | Frangais [1..._| Physique [1... | Alemand [1.. | Histore/Gé._ | Musique [1... | Sport [I.._| <-Moyenne ler .| <-Mapenne 2nd. | < Mopenne 32me... | <- Mopenne de lanr

1| Aundre Piene Erl QE7[1E] 87715 & &0 [15] 12I(E 820 [15] 567 [15] 1O0[1E] 883 (1S  A50 417 EES a34
2| Belsud Launert Ba7[15 95015 367 [15] 1EET(E] B0 [15] &80 [15] 2EN(IE]  Si0[E] &4 a4 10148 a5
3| Belser Cyricle Q73[R 857 (19 277 [15] 0SE(E 0S0[(E] 0TOCE 940 [15] asa(E 04 1024 EES Q74
4| Bersud Damizn TEI[E 713 (1) A0 pE 623 (18] 1EN(E T1EZ(1S 853 (18] 1120 [15]  G6a 405 EES ERE]
5| Bilon Chiistisn B43[15 787 (15 367 [15] NFEE 0SIME] 88718 12IEE T4O(E B43 446 312 ann
6| Bornot Samuel 020015 87 (5] .80 [15] £.23 [15] &.83 [15] a0 [15] 357 [15] sans 004 423 7a4 an7
7| Carbonai Asin Ga0pE 837 (S 2,67 [15] .90 [15] WwF0NE 77E (5] 2.8 [15] 10.90 [15] | 934 201 az7 .21
(8| Cardon Stéphane asopE 910019 17T E 990 [19] 2.43115] 1ET[E S40[15] 24305 1038 921 1037 FE)
(8| Chesnd Xavier BSO(S 1197018 1033011 1240018]  223[E] RERC Y G| 1293 115] | 1073 11.04 asa 10.45
10| Cousy Frank 1047 115] 987 (18] 270 18] W0FTNE 1E7RS] BET (IS 13A0015] 44305 548 11.02 1082 10,11
11| Discrat Gudnaal 7338 12ET(S] 120701 1ET(S]  113T(S] 03F0S 9.50[19] 9775 1040 1183 a2 1064
12| Descoins Chiistian 1047 015] 873 (5] 1230015 540 [15] a.7a[15] BERE LG 13.00[15]  2.2a 3.8 1053 EE)
13| Denai Marcal 105705 7E (S 2.43015] 367 [15] 1063015 747 (5] 1183005 eaaps  GeE 10,42 ERE 350
14| Fedoroft Blsis= 114005] 113305 109305 143705 94305 W0ET[S 1243015 64305 1050 1156 1134 1114
15| Fontaine Frédéie 533[5]  1050015] 84715 550 [15] W0FTE 243 (5] 1253015 8saps 827 1021 273 340
18| Giseopino David 9178 113705 83 [15 080015 8.30[15] 9.27 18] 2.0 1] 3sapE 87 10,13 .08 a9
17| Herbulot Berjamin 92008 743015 2.00 18] nosps (RE g 9.3 18] W0s0(E 11015 029 B.47 a7z 9.6
18| Hougardy Manence WFOMS] 853 (1) 253 [18] 0S0(E 1A3ps] 8275 WaT(E]  BIF(E 929 032 ERE a0
18| Jaber Matthieu 8E3[15 B0 5 713 [18] 7.77 18] 7.3 [15] 987 [15] WST(S] W57 (E 787 .15 B54 553
20| Lagarde Hee FFO(S WET(IS] 940015 9.77 [15] .50 [15] 907 18] 7.87 [15] BEF[1E] 98 5.33 Bg3 EE]
21| Lewy Chiistian-Flene WET(S]  WO3(S 103005 83015 1FTOS] 113308 09305 800(E 1122 957 285 1025
22| Meier Reben SET[1S] 98715 WoD(E 1020018 BSE[E] 123308 82315 1127 [15] | 1003 5.58 .17 959
23| Mipe e Sophia 1227 18] 1013 [15] 5.53 [15] 980 [15] .60 [15] .20 [15] 1073 [15] 121015 1053 1013 955 1007
24| Sacksteder Jean-Flere 043 (18] 1077 [15] 9.50 [15] 10,03 [15] 9.27 [15] 11.40 18] 1060 [15] 11.13[15] 1052 979 1058 1030
(25 | Saint Marin Blaise 90 [15] 503 [15] 9.57 [15] 11.13 [15] 1047 [15] 047 18] 783 [15] 1177 [15] 694 951 1043 aEs
26| Schmich Damien 780 [15] 1050 [15] 9.77 [15] 750 [15] 5.97 [15] 9.27 [15] 11.87 [15] 0,00 [15]  GEG 9.40 923 9.0
27| oisin Stanislas GEI[IS]  1133[15] 540 [15] 0TS 12FOMS] 1EI[IS]  083[1S] 1167 [15] G938 1052 171 1053
26| Moperre Ter rimesne = a17 274 357 458 313 1026 1121 37a
25| Moyerine 2nd timestrs = a7 370 345 e 383 477 346 356
30| Mopere S2me mimestre = an 10105 EE a5 EE a7z 1038 10110
31| Moyerie d Famnés scolsie = | 835 351 386 1004 356 a1 1035 382

Figure 49

Ce qui, dans Microsoft Excel et aprés un petit formatage cosmétique, donne la Figure 50.
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Chesné Kavier
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Cecret Gwénzél
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Fedotoff Blaise
Fontzine Fredéric
Gizcoping David
Herbulot Benjzmin
Hougardy Maxence
Jaber Matthigu

Lazzrde Harvd

Meijer Robert

Mlepe Anne-Sophis

Saint Martin Blaise

Schmidt Damien

in Stanizlss

Clasze de 6°B - prama 2007

Lewy Chriztizn-Fierre

Sacksteder Jean-Pierre

Moyenne ler trimestre -
Moyenne 2nd trimestre -=
Maoyenne 3&me trimestre -

IMoyenne de I'annee scolaire -

Mathamatiques [15, 4]

9.57 [15]
.57 [15]
2.72[15]
7.63[15]
&.43 [15]

11,40 [15]

8.33[15]
9.17 [15]

£.63[15]

[15]

10.87 [15]

2.67[15]

12,27 [15]
10.43 [15]

8.90[15]
7.80[15]
9.63 [15]

.17
967
5.21
8935

Chimie [15, 3]

8.77[15]
3.50[15]
2.57 [15]
7.13[15]
7.87[15]
867 [15]
8.37[15]
5.10[15]

11.57[18]

7 [15]

12.87[15]

8.73[15]
7.23[15]

11.33[15]
10.50[15]
11.37 [15]

7.43[15]
£.63[15]
2.70[15]

10.87 [15]
10.03 [15]

.87 [15]

10,12 [18]
10.77 [18]

8.03[15]

10.50[15]
11.33[15]

275
87
10.05
9.51

2.53[15]
2.50[15]
9.57 [15]

8.57
9.45

9.58
9.66

Physiquea [15, 2]

12.70[15]
13,57 [15]
10,83 [15]

2.23[15]

10.73[15]

£.23 [15]
8.90[15]
5.50(15]

11.67 [15]

5.40[15]
5,67 18]

14,37 [18]

8.50[15]
10

[15]
5.77 [15]
8.30[15]

2.80[15]

10.03 [15]
11.13[15]

a[15]
11.03 [15]
10,50 [15]

0.20[15]

Allermand [15, 2]

8.20[15]
£.30[15]

10.30[15]
11.30[15]
10.33 [15]

8.93[15]
1
5.43[15]
2.23[15]

11.57[15]
11.37[15]

8.

[15]

10.62[18]

2,12 [15]

11.12[18]

7.53 [15]
7.50[15]
11.77

6.63[15]
2.80[15]
2,27 [15]

10.47 [15]

2.57[15]

9,19
963
9.86
9.56

0[15]

70[15]

Histoire/Géagraphie [15, 2]

567 [15]
2.80[15]
10

.87 [15]
2.20[15]
7.73[15]

11.87[18]
11.13[18]

.57 [15]

10.37[15]
11.33[15]

7.87 [18]

10,67 [18]

]

83[15]
27 [15]
13[15]
27 [18]
a7 [18]
5.07 [15]

wonon

w

11.33[15]
12.33[15]

2.20[18]

11.40[15]
10.47 [15]

5.27[15]

11.83[15]

10.26
877
972
991

0[15]
11.63[18]

Musique [15, 1]

11.00[15]
12.60[15]

2.50[15]
2.53[15]

12.73[15]

957 [15]
8.80 [15]
8.40 [15]

11.82 18]
12,23 18]

10.13[15]

2.23[15]

0.73 [15]
LE0[18]

[=
(5]

7.83[15]

11.57 [15]
10.83 [15]

1131
948

10.33
10.35

Spart [15, 1]

963 [15]
5.10[15]
3.50[15]

11.20[15]

[15]

2.43 [15]

12,33 [15]

4.43[15]
577 [15]

13.00[15]

2.30[15]
£.23 [18]
8.93[15]
5.53[15]

11.10[15]

2.37 [15]

10.57 [15]

8.67 [15]
9.00[15]

11.27 [15]
12.10[15]
11.13[15]
11.77 [15]
10.00[15]
11.67 [15]

a9.79
956
10.1
9.82

<- Moyenna 1ar trimestne

9.5
10.84
9.04
2.69
8.43
10.04
.34
10.38
10.73
8.49
10.4
9.29
2.88
10.5
8.27
8.87
10.29
9.29
7.81
968
11.22
10.03
10.53
10.52
854
8.68
9.36

<- Moyenna 2nd trimestre

9.17
8.24
10.24
9.05
9.46
9.23
9.01
9.21
11.04
11.02
11.83
9.16
10.42
11.56
10.21
10.13
8.47
10.32
9.15
8.33
9.57
8.58
10.13
8.79
9.51
9.4
10.52

< Woyenne 3&ma trimestre

9.35
10.48
9.95
9.66
9.12
7.94
9.27
10.37
9.59
10.82
9.69
10.59
9.19
11.34
9.73
10.08
872
9.19
2.64
893
9.95
10.17
9.55
10.59
10.49
9.23
11.71

<- Moyenna de l'annéa scolaine

9.34
9.85
8.74
913

9.07
9.21
9.99
10.45
10.11
10.64
5.68
9.5
11.14
5.4
9.69
5.16
9.6
8.53
858
10.25
9.59
10.07
10.2
9.65
9.1
10.53

Figure 50




Ensuite ?

Cet article est seulement la premiére étape de ce projet. L'étape suivante va étre la publication du code
source VB .NET de ce projet sur le site de partage des projets Open Source baptisé CodePlex :
http://www.codeplex.com

Il y’aura également un article technique décrivant cette fois-ci I'envers du décor, a savoir comment j'ai
développé ce projet.

Enfin, pour suivre les nouveautés sur ce projet, le mieux est de vous rendre sur mon blog a I'adresse
suivante :

http://blogs.msdn.com/pascal/archive/tags/The+SQL+Server+2-D+Matrix+Builder/default.aspx



http://www.codeplex.com/
http://blogs.msdn.com/pascal/archive/tags/The+SQL+Server+2-D+Matrix+Builder/default.aspx

