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Halado .NET Programozas

Témegkizlekedés-kovetd rendszer

Rendszerterv

A program komponensei, és azok feleldsei:
e MSSQL Server adatbazis: k6z6s munka
e WCF Service-ek Gerg6é
e Windows Phone kliens: Gabor
o  Webes feliilet: Gergé

A Program specifikacioja, felépitése:
1. Adatbazis

Az alkalmazas mogott egy MS SQL Server adatbazis van. Itt tarolunk minden informdcidt, a jaratokat,
azok megalloit, a felhasznaldk aktualis pozicioit stb.

Az adatbazistablak felépitése a kovetkez6 abran lathato:
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1. abra Az adatbazis szerkezete
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Tablak adatai:

ActualPos: Itt taroljuk a felhasznaldk aktudlis pozicidit. Ennek segitségével aktualizaljuk a
megallok kozti varhaté menetid6t. Minden felhasznalé kap egy sajat id-t és ezzel tudja az Uj
poziciékat a WCF service-en keresztil beszurni, és ezen id alapjan kilénboztetjiik meg a
felhasznaldkat.

City: Varosok listdja

Vehicle: Egy adott jarat informacidit taroljuk itt

Stations: Megallék adatai. Kiilon oszlopot tartunk fenn a megallé nevére, igy, ha az adott
megallot dtnevezik, akkor csak egyetlen mez6t kell atirnunk, és maris érvényesek az 0]
elnevezések

Travels: Adott meneteket tartunk szamon ebben a tablaban

2. WCF Service

Az lizleti logika megvaldsitasahoz Windows Communication Foundation-t hasznalunk. Az adatbdazist is

ezen keresztiil érjik el. Az tablak objektumokka képzéséhez Entity Framework-6t hasznalunk.

A szolgaltatasokat az InfoService osztdly kbvetkezé metddusain keresztil biztositjuk (Be és Kimeneti

paraméterek részletezése):

void InsertNewPosition(int VNumber, string Vtype, string userid, float lan,
float lon)
Uj pozicié beszurasa
o int Vnumber: Az adott jarat szdma (pl. 6)
o string Vtype: Azadott jarat tipusa (pl.,V”, mint Villamos)
o string userid: Az adott felhaszndld id-ja (ezt a GetID metddussal lehet generaltatni)
o float lan, float lon: Az adott pozicid szélességi és hosszusagi koordinatai
List<StationListItem> ListStations(int vNumber, string Vtype)
Egy adott jarat megalldéinak listajat adja vissza. A StationListItem osztaly
egy adott megalld adatait tartalmazza (részletek a kovetkez6 szekcidban 1lévo
UML diagramon)
o int Vnumber: Az adott jarat szdma (pl. 6)
o string Vtype: Azadottjarat tipusa (pl. ,V”, mint Villamos)
String GetID(float lat, float lon)
Ez a metddus adja a felhasznaldk ID-jat. Minden egyes trackeles kezdetekor sziikséges meghivni.
o float lan, float lon: Az adott pozicid szélességi és hosszusagi koordinatai
int getTimeFromStation(int vNumber, string vType, float lat, float lon)
Egy adott megallbhoz megmondja mp-ben, hogy mennyi id§ mulva fog odaérni a kovetkez§ jarat.
o int Vnumber: Az adott jarat szama (pl. 6)
o string Vtype: Azadott jarat tipusa (pl,V”, mint Villamos)
o float lan, float lon: Azfelhaszndld pozicidjanak szélességi és hosszusagi koordinatai
List<Position> getAllVehiclePositions()
Az adatbazisban 1év6 Osszes jarat pozicidjanak listajat adja vissza.
Fontos, hogy minden felhasznaldénal csakis a legutébb beszirt pozicidkat
listazzuk.
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e List<int> GetLines()

Az adatbazisban 1év6 O0sszes jarat szamanak a listajat adja vissza.
e List<int> GetLinesByType(String type);

Egy tipushoz tartozdé Osszes jaratot adja vissza

o String type: A tipus, amihez tartozé jaratokat szeretnénk visszakapni
e List<string> GetAllStations();

Az adatbdazisban 1év6 Osszes megallét adja vissza
e Position GetPositionOfStation(string StationName);

Egy megdlld koordindtdit adja vissza

o string StationName: A megdllé neve
e void addNewLine(List<StationListItem> stations, int VNumber);

Egy Uj jdrat beszurdsdra szolgald fliggvény

o ListcStationListItem> stations: A megalldk listaja

o int Vnumber: A jarat szama

A Service osztalydiagramja a kovetkez6képp néz ki:

? IOnfoService

»)
»)

' InfoService ( Position
Class Class
= Fields = Properties
47 ents B Latitude
= Methods “F Longitude
¥ addNewline % VehicleNumber
@ DoWork S -
v GetAllStations . —;
@ getAllVehiclePositions StationListltem S
3% GetEucledianDistance Class
s = Properties
4¥ GetlDOfVehicle =
@ Getlines = Latitude
¥ GetlinesByType j) Longiture
¥ GetPositionOfStation 5 Snumber
V¥ getTimeFromStation j) StationID
@ InsertNewPosition 2? StationName
4% isInThatPosition % TimeFromThelastStation
W ListStations
4¥ removeElements
4¥ RemoveOlderThen4Min
¥ updateTimeFromThelastStationColumn

2. dbra A WCF Service osztaly UML diagramja

Az InfoService mellett van egy TestInfoService nevli WCF service is. Errél részletesebb leiras a
tesztelés szekcidban olvashaté.
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3. WP7 Alkalmazas

A mobil alkalmazason keresztiil pozicidkat kiildhetnek, és lekérhetik a legkdzelebbi megalldba érkezd
szerelvény hatralevd becsiilt idejét.

4. Webes Feliilet

Mivel a Windows Phone eszk6zok kijelz6je elég kicsi, ezért gy gondoltuk, hogy hasznos lenne, ha a
felhasznaldk nagyobb kijelz6s eszkozokkel egy webes fellleten tovabbi informacidkat kaphatnanak a
kozlekedés aktualis allapotardl.

Ezt az igényt hivatott kielégiteni a PTTWebSite oldal.

Az adatok kinyeréséhez a WP7 apphoz hasonldan az el6z6 pontban ismertetett InfoService-t
hasznaljuk.

Az oldal az ASP.NET MVC framework segitségével késziilt. Ennek oka az, hogy az MVC Pattern
remekiil illeszkedik az alkalmazasunk felépitéséhez, hiszen a modelliink az InfoService WCF Service-el
mar adott volt, igy gyakorlatilag csak a megjelenitést, és az oldal strukturdjat kellett kitalalni és
megirni.

Az oldal funkcidi a kovetkezdk:

e Minden felhasznalé Iatja egy Bing Maps térképen az 6sszes jarat aktualis allapotat

o Kilehet rajzoltatni egy térképre a megallok listajat

e A bemutatas kedvéért barki egy gombnyomassal elindithat egy tesztet, amivel egy villamos
vonalan torténg utazast kovethetiink nyomon a térképen

o Afelhaszndalok regisztralhatnak az oldalra

e Regisztralt felhasznalodk sajat jaratokat tolthetnek fel az adatbazisba (megalléadatokkal
egyutt)

A felhasznaldk kezeléséhez az ASP.NET Membership funkcidt hasznaljuk. A belépéshez sziikséges
adatokat a sajat adatbazisunkban tartjuk szamon (tehat nem hasznalunk lokalis adatbazist), amit a
aspnet_regsql.exe segitségével konfiguraltunk.

Az oldalrdl gyakran hivjuk asszinkron médon a WCF service-t, ehhez JQuery-t haszndlunk.

Az MVC alkalmazas Controllerjének UML osztdlydiagramja a kévetkez6é médon néz ki:
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' HomeController
Class
=> Controller

= Methods

AddNewLine
Index
ListStations
LogIn
Register
RegisterPost
SaveNewlLine
Signin
SignOut
StartTest
StartTestM

<
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3. abra A Controller metddusai
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A Rendszer felépitése:

Py

A kovetkezd dbran a rendszer felépitését latjuk, és azt, hogy az egyes komponensek hogyan
kapcsolddnak egymdshoz.

(2] «componante =
WP7 App 1A “companents
InfoService
- [2]  scomponente gl
:’ “““ > : Database
g 1 | Tmemsmesss >
l
! AN
1 |
| |
= S TT T |
[A]  scomponents \ )
szl = |
WebSite *) o i
TestInfoService :
AR -
------ >
4. dbra A f6 komponensek
Az UML csomagdiagram pedig a kovetkez6képp néz ki:
2| PTTWebSite
% HomeController A addNewline
|2 PPTWCF
= Attributes = Attributes
A intertaces 4] eintetaas —_—m = =
T 3 4) PTTEntities \= o |3 Opevons i} Opesations
= Anributes 1= Anributes N etetiias [l
5 Operations |5 opurators = S Auriwtes % Actualpos 2 iy eo__) | |? sewet | [ LisswTions
A ‘ Alﬁ & Operations = Amributes = Attributes = Auributes = Attributes
;_ 1 = Operations = Operations = Operations = Operations
Aloy 2 %] stationListitem
Tones B 2 "
5 Amribures = Anribuzes ?n = Antributes & vaide %) sxation ponssar Index Stqain
& Operatins sl Operations el Opetaicon = Aributes = Aributes = Attributes
T T i M i Mokriny = Operations 3 Operations 5 Operations
1 R o . . o . .t . > | = Operations = Operations
1
T Sl S a—
%) WP7App
= Attributes
= Operatons | R 2l Appoaml.cs 2 myMennultem
A
: & Anributes ? = Anributes
: (=) Operations = Operations
.- o
4 MainPage
= Atributes
=/ Opsrations

5. dbra Csomagdiagram
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A rendszer miikodési folyamata, és allapotai:

Amikor a felhasznald felszall egy jaratra, akkor a telefonjan beallitja, hogy trackelje az aktualis
poziciokat. Ehhez a telefon el6szor egy ID-t kér az InfoService-t6l. Ha ez az ID megérkezett, akkor
ezzel a telefon bizonyos id6k6zonként elkiildi az aktualis koordinatakat. Ha a koordinatak atjutnak a
validdcién (pl. nincsenek tulsagosan messze a jarat Utvonalatdl stb.), akkor a WCF Service Entity
Framework segitségével beleirja az adatokat az adatbazisba.

user : Usea-lJ InfoService Database
gatld |
>
<<Guid>>
< _____________________ -
InszrtNewPoston(id, latituds, longuds)
ValidateData
i
|
]
InsenData

StopTracking

|
X X X

6. abra Az utazas folymata

A felhasznaldk telefonjaik segitségével nemcsak adatokat kiildeni tudnak, hanem egy tetsz6leges

pontbdl meg tudjak kérdezni a rendszertél, hogy a legkdzelebbi megalléba mennyi id6 mulva érkezik
a kovetkez6 jarat.
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User @ InfoService DataBase @

GetEstimatedWaitingTime{adualPosition)

GetData

estimated time
< —————§

7. abra Varakozasi id6 lekérése

A rendszerhez tartozé weboldalon a regisztralt és bejelentkezett felhasznalok adhatnak Gj Utvonalat
az adatbdzishoz. Ehhez el6sz6r az ASP.NET MVC altal kirenderelt html oldalon JQuery segitségével
Osszeszerkeszthetik az Utvonalat. Ha készen vannak, akkor a Save gombra kattintva HTTP POST
segitségével elkildjik a szervernek az adatokat. Ezeket az adatokat a Controllerben feldolgozzuk, és
ha a validacio sikeres (minden adatot megadott, a szélességi/hosszUsagi szamok valéban szamok
stb.), akkor az adatokat elkiildjik az InfoServicenek, ami az adatbazisban letdrolja az Uj informacidkat.
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User Rendered HTML Page with Ajax MVC Controller InfoService DataBase @
AddNewdine
CollectInfoFromPage (POST)
Validation
|
!_
SendNewData
S
InsertData

8. abra Uj jarat hozzaadasa

Tovabba a felhaszndldknak lehetdségiik van lekérni egy adott jdrathoz tartozé megallok listajat:
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User @ InfoServncew DataBase @
GetStations(number, type)
GetData
Data
- m e e e
List<Sations>
S TP P PP e

9. abra Allomasok listazasa

A Weboldal elérheté mindenki szamara, barki lekérheti az aktualis kozlekedési allapotokat, és a
jaratok megalldinak listajat. Azok a felhasznaldk, akik regisztraltak be is tudnak jelentkezni.
Bejelentkezés utan egy Uj meniipont jelenik meg, ahol tovabbi jaratokat adhatunk az adatbazishoz.
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@ Loggedin =)
. @ LoggedOut i \|/ ShowsStations

Show Stations WaitForlNput w rocess{UCFResponsi
[L'%e"] WG [ResponseProcessed]
s

Waitformpuq (' ]
[ResponseProcessed]

Initial

[MenuClicked]
N [WrongUserDataEntered] MenuClicked
MenuClicked] 0 ! !
WaitForAddewLine
fVaitForUserNameandPassword
R InputEntered]
GetPositions [
Loggedin 6; itForl T
%l [MenuClicked] °'"p"ﬁ ProcessWCFCall
> [CallProcessed]

Final

10. abra A Weboldal allapotdiagramja

A Windows Phone 7 alkalmazas alapvetden 2 allapotban lehet, vagy adatokat kiild a szerver felé, azaz
a felhasznald utazik egy villamoson, vagy pedig adatok bevitelére var, és informacidkat jelenit meg.

«Tracking»
Do: Send Position info

[Exit]

Initial [TravelEnded] [LineSelected]

[Exit] Final

WaitForlNput

11. abra A WP7 alkalmazas allapotai




