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  شود و رابط گرافيكي كاربر مي  ها سبب ارتباط منابع داده انقياد داده –۱شكل 

  

  مقدمه
  
  Data-Binding  عملياتي است كه توسط آن بين رابط گرافيكي كاربر و منطق تجاري برنامه ارتباط برقرار

در محصولات مايكروسافت در طي بيش از يك دهه، ) Data-Binding(ها  هاي انقياد داده روش). ۱شكل (شود  مي
هاي پويا به  روشي ساده را براي افزودن داده Classics ASPميلادي،  ۹۰ي  در دهه. اند ي مداوم داشته توسعه

ها و توليد  ها به كنترل داده bindبسيار تكامل يافته و امكان  ASP.NETها در  سپس اين روش. صفحات ارائه داد
و  WPFتوان در  آخرين فناوري موجود در اين زمينه را مي. ها را ميسر ساخت از آن HTMLوجي خودكار خر
ها  هاي اين فناوري ترين توانايي شاهد بود كه يكي از مهم Silverlightاي از آن را در  شده  ي خلاصه سپس نمونه

ميزان اهميت فصل جاري تا آن حد . ندباش ها مي به شمار رفته و پايه و اساس برنامه نويسي تجاري با اين سيستم
  .هاي آتي كتاب درنظر گرفت را پيشنياز الزامي مطالعه و درك فصل توان آن است كه مي

  

 Data-Bindingي تعريف  نحوه
  

است؛ هر چند با توجه به حجم كم آن، تنها  WPFهمانند  Silverlightدر  Data-Bindingي تعريف  نحوه   
  :لطفا به مثال زير دقت بفرمائيد. برده است را به ارث موارد مهم آن

  
XAML 

<TextBox x:Name="FirstNameTextBox1" Text="{Binding FirstName}" /> 
<TextBox x:Name="FirstNameTextBox2" Text="{Binding Path=FirstName}" /> 
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<TextBox x:Name="FirstNameTextBox3"> 
   <TextBox.Text> 
      <Binding Path="FirstName" /> 
   </TextBox.Text> 
</TextBox> 

  
هر . شده است) Bind(مقيد  TextBoxيك شيء  Textيك شيء به خاصيت  FirstNameدر اين مثال خاصيت    

، صرفا راه ميانبري را جهت  FirstNameTextBox1كنترل . باشند ي تعريف ذكر شده دقيقا معادل مي سه نحوه
از روش  FirstNameTextBox3در . دهد ارائه مي FirstNameTextBox2ترل روش ذكر شده در كن

property-element syntax تر است كمك گرفته شده است كه طولاني.  
هاي متني از كجا تامين  هاي اين جعبه اما سؤال اينجا است كه داده. ايم ها را تعريف كرده تا اينجا تنها انقياد داده  

مربوط به آن كنترل، يا  DataContextبه درستي كار كند بايد خاصيت  Bindingه عمليات خواهند شد؟ براي اينك
  :براي مثال. شيء والد آن مقدار دهي گردد

C# 

FirstNameTextBox1.DataContext = myCustomer; 

  
مورد استفاده قرار گيرد، روش مناسبي  myCustomerمربوط به شيء  FirstNameدر اين مثال اگر خاصيت    

چندين خاصيت داشته و در يك فرم،  ،اما در عمل هر شيء. انتخاب گرديده است DataContextجهت مقدار دهي 
  ):۲شكل (لطفا به مثال كاملي در اين زمينه دقت بفرمائيد . هاي متعددي مقيد خواهند گرديد خواص آن به كنترل

  

  

  
ها به همراه نمايي از آن در  هاي اولين مثال انقياد داده ها و فايل ساختار پوشه –۲شكل 

  حال اجرا 
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و  Modelهاي  ي جديد را به نام را آغاز كرده و سپس دو پوشه Silverlightي جديد  ابتدا يك پروژه   
ViewModel ي  تعريف كلاس مشتري ما در پوشه. به آن اضافه نمائيدModel مرسوم است . ار خواهد گرفتقر

انجام  ViewModelي اصلي برنامه، به كمك كلاسي به نام  ها توسط صفحه كه كار دريافت اطلاعات انقياد داده
  ).در مورد اين الگوي طراحي در طي فصول بعدي بيشتر توضيح داده خواهد شد(شود 

  :كرد ي تعريف اين دو كلاس را در ادامه مشاهده خواهيد كدها و نحوه   
Customer.cs 

namespace SilverlightApplication43.Models 
{ 
    public class Customer 
    { 
        public string FirstName { get; set; } 
        public string LastName { get; set; } 
        public int Age { get; set; } 
        public string Country { get; set; } 
    } 
} 

  
CustomerViewModel.cs 

using SilverlightApplication43.Models; 
 
namespace SilverlightApplication43.ViewModels 
{ 
    public class CustomerViewModel 
    { 
        public Customer Customer { get; set; } 
 
        public CustomerViewModel() 
        { 
            this.Customer = new Customer 
            { 
                FirstName = "Vahid", 
                LastName = "Nasiri", 
                Age = 55, 
                Country = "Iran" 
            }; 
        } 
    } 
} 

در اينجا . ، مطابق كدهاي بعد عمل خواهيم نمود Viewبرنامه به  ViewModelاكنون جهت معرفي 
DataContext  يا همان (شيء جاريUser control ( مقدار دهي شده است؛ بنابراين ديگر نيازي نخواهد بود تا به

را مقدار دهي نمائيم و اطلاعات انقياد  DataContextي اصلي،  هاي متني تعريف شده در صفحه ازاي تك تك جعبه
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گيرد  منبع اطلاعاتي است كه در اختيار اشياء مقصد قرار مي DataContext. گردد ها از شيء والد دريافت مي داده
هايي كه چندين المان قرار است از يك  به همين جهت براي حالت. و اشياء فرزند، قابليت ارث بري از آن را دارند

  .باشد استفاده كنند، بسيار مناسب مي اي منبع داده
MainPage.xaml.cs 

using SilverlightApplication43.ViewModels; 
 
namespace SilverlightApplication43 
{ 
    public partial class MainPage 
    { 
        public MainPage() 
        { 
            InitializeComponent(); 
 
            this.DataContext = new CustomerViewModel(); 
        } 
    } 
} 

  
مقصد يا همان شيء بصري كه قرار است اطلاعات را نمايش دهد و : دو شيء دخيل هستند Data-Bindingدر    

در  NET.شياء توان يك خاصيت تعريف شده در ا منبع را مي. تواند يك مدل تجاري و مانند آن باشد منبع كه مي
هاي قبل در مورد آن توضيح داده  كه در فصل DependencyPropertyنظر گرفت اما مقصد همواره بايد از نوع 

  .شد، باشد
  

  .باشند هاي متني به شرح بعد مي هاي برنامه به جعبه ي تعريف انقياد داده در پايان نحوه   
MainPage.xaml 

<UserControl x:Class="SilverlightApplication43.MainPage" 
    xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation" 
    xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml" 
    xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008" 
    xmlns:mc= 
     "http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006" 
    mc:Ignorable="d"  d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400"   
    xmlns:sdk= 
     "http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation/sdk"> 
    <Grid x:Name="LayoutRoot" Background="White"> 
        <Grid.ColumnDefinitions> 
            <ColumnDefinition Width="126*" /> 
            <ColumnDefinition Width="274*" /> 
        </Grid.ColumnDefinitions> 
        <Grid.RowDefinitions> 
            <RowDefinition Height="Auto" /> 

http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation
http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml
http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008
http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006
http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation/sdk
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            <RowDefinition Height="Auto" /> 

            <RowDefinition Height="Auto" /> 
            <RowDefinition Height="*" /> 
        </Grid.RowDefinitions> 
        <sdk:Label  Margin="5" Grid.Row="0" Content="FirstName" /> 
        <sdk:Label Grid.Row="1"  Margin="5" Content="LastName" /> 
        <sdk:Label Grid.Row="2" Margin="5" Content="Age" /> 
        <sdk:Label Grid.Row="3" Margin="5" VerticalAlignment="Top"  
                        Content="Country" /> 
        <TextBox Grid.Column="1"  Grid.Row="0"  Margin="5"  
                 Text="{Binding Customer.FirstName}" 
                 /> 
        <TextBox Grid.Column="1" Grid.Row="1" Margin="5" 
                 Text="{Binding Customer.LastName}" 
                 /> 
        <TextBox Grid.Column="1" Grid.Row="2" Margin="5"   
                 Text="{Binding Customer.Age}" 
                 /> 
        <TextBox Grid.Column="1" Grid.Row="3"  Margin="5"  
                 VerticalAlignment="Top"  
                 Text="{Binding Customer.Country}" 
                 /> 
    </Grid> 
</UserControl> 

  
توانيد ظاهر رابط  براي مثال اكنون شما مي. مزاياي بسياري را به همراه دارد ViewModelاستفاده از كلاس   

. برنامه تغيير كنند ViewModelو  Modelهاي  گرافيكي برنامه را تغيير دهيد بدون اينكه نيازي باشد تا كلاس
هاي  نمائيد، بين رابط گرافيكي برنامه و داده اي كه ملاحظه مي اد دادهي انقي همچنين با استفاده از سيستم پيشرفته
 TextBoxهاي  هيچ اثري از كنترل ViewModelبراي مثال در كلاس . مرتبط با آن گره خوردگي وجود ندارد

اين مباحث پايه و اساس الگوي . بخشد را سهولت مي ViewModelهمين امر آزمودن كلاس . شود مشاهده نمي
  .باشند كه در طي چند فصل در مورد آن بحث خواهيم كرد مي M-V-VMحي طرا

  

  ها هاي متفاوت سيلان داده ها و يا جهت انواع انقياد داده
  

  
  ها ها در حين انقياد آن هاي متفاوت سيلان داده جهت –۳شكل 
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Silverlight ها و همچنين  لان دادهكه جهت سي) ۳شكل (ها را تعريف نموده است  سه روش متفاوت انقياد داده

  :كنند زمان انجام اين عمليات را مشخص مي
۱. OneTime  :كند؟ اگر پاسخ بلي است از اين حالت انقياد  آيا منبع داده مورد استفاده هيچگاه تغيير نمي

ها فراموش  مقدار دهي شده و عمليات انقياد داده) Target(در اين حالت مقصد . ها استفاده نمائيد داده
صورت گيرد، در مقصد منعكس نخواهد ) Source(ها  بنابراين اگر احيانا تغييري در منبع داده. شدخواهد 
 .گرديد

۲. OneWay  :بدون (ها، مقصد نيز به روز رساني خواهد شد  در اين حالت به ازاي هر بار تغيير منبع داده
بهترين حالت . باشد مي Silverlightها در  و حالت پيش فرض انقياد داده) هيچ نوع كد نويسي خاصي

 .براي نمايش فقط خواندني اطلاعاتي است كه احتمال تغيير در منبع آن وجود دارد

۳. TwoWay  :ها، اگر منبع تغيير كند بلافاصله تغييرات در مقصد نيز منعكس  در اين حالت انقياد داده
امه، بلافاصله در منبع هاي وارد شده در رابط گرافيكي كاربر برن براي مثال داده(گردد و برعكس  مي
  ).ها نيز تاثير داده شود داده

  
  :برنامه به شكل زير است XAMLها در كدهاي  ي تعريف اين حالات متفاوت سيلان داده نحوه   

XAML 

<TextBox x:Name="FirstName"  
         Text="{Binding Customer.FirstName, Mode=OneTime}" /> 

  
  .تنظيم خواهد شد Silverlightدر  OneWayذكر نگردد، حالت  Modeمطابق توضيحات قبل، اگر مقدار ويژگي    
ي بسيار مهم اين حالات سيلان اطلاعات، عدم نياز به كد نويسي جهت به روز رساني هر يك از طرفين  نكته   
ها به مقدار  كرد و حالت انقياد دادهتغيير  Customerبراي مثال اگر در قسمتي از برنامه شيء . باشد مي

OneWay  ياTwoWay  تنظيم شده بود، كاربر بلافاصله تغييرات را در رابط گرافيكي برنامه مشاهده خواهد
است، اما شايد اين سؤال پيش آيد كه  Bindingاي اساسي در تعريف عمليات   هر چند اين مورد نكته. نمود

Silverlight د كه در شيء از كجا متوجه خواهد شCustomer  ،تغييري حاصل شده است؟ پاسخ به اين مورد
  .قسمت بعدي فصل جاري را تشكيل خواهد داد
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  ها تشخيص خودكار تغييرات در منبع داده
  

ها به مقصد يا همان رابط گرافيكي كاربر برنامه، نياز است تا  براي انتشار آني و خودكار تغييرات در منبع داده   
جهت توضيح . را پياده سازي كند INotifyPropertyChangedل مورد استفاده، اينترفيس استاندارد كلاس مد

  ).۴شكل (كاربردي اين روش لطفا به مثال بعد دقت بفرمائيد 
  

  
  

از آن در ها به همراه نمايي  هاي دومين مثال انقياد داده ها و فايل ساختار پوشه - ۴شكل 
  حال اجرا

  
ي  ها همانند مثال قبلي است كه در آن دو پوشه هاي فصل جاري، ساختار پوشه در دومين مثال انقياد داده   

Models  وViewModels سپس كدهاي مدل و . اند به برنامه اضافه شدهViewModel  مورد نظر به شرح زير
  :باشند مي

  
Employee.cs 

using System.ComponentModel; 
 
namespace SilverlightApplication44.Models 
{ 
    public class Employee : INotifyPropertyChanged 
    { 
        string _name; 
        public string Name 
        { 
            get { return _name; } 
            set 
            { 
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                if (_name == value) return; 
                _name = value; 
                raisePropertyChanged("Name"); 
            } 
        } 
 
        int _salary; 
        public int Salary 
        { 
            get { return _salary; } 
            set 
            { 
                if (_salary == value) return; 
                _salary = value; 
                raisePropertyChanged("Salary"); 
            } 
        } 
 
        public event PropertyChangedEventHandler PropertyChanged; 
 
        void raisePropertyChanged(string propertyName) 
        { 
            var handler = PropertyChanged; 
            if (handler == null) return; 
            handler(this, new PropertyChangedEventArgs(propertyName)); 
        } 
    } 
} 

  
كلاس كارمند جهت انتشار آني تغييرات خواص خود به رابط كاربر، اينترفيس استاندارد 

INotifyPropertyChanged اين روش، استاندارد بوده و در . را همانند كدهاي فوق پياده سازي كرده است
ارد اينترفيس استاند. ي شما نيز به همين شكل خواهد بود هاي آتي مورد استفاده مورد تمامي كلاس

INotifyPropertyChanged  داراي يك رخداد به نامPropertyChanged  است كه تمامي خواص كلاس جاري
در غيراينصورت، . اعلام كنند Silverlightموجود در  Bindingبايد به اين طريق، تغييرات خود را به سيستم 

  .عكس نخواهند شدهاي برنامه به صورت خودكار به رابط كاربر من تغييرات رخداده در داده
  

ي اصلي برنامه در اين  يا همان صفحه( Viewبرنامه جهت تهيه اطلاعات مورد نياز  ViewModelدر ادامه    
جهت افزودن مقادير آزمايشي به  DispatcherTimerاز نوع  Timerدر اين كلاس يك . ، تعريف شده است)مثال

كلاس   استفاده از . خاصيت حقوق شيء كارمند  تعريف شده ، در فواصل زماني مشخص بكارگرفته شده است
DispatcherTimer ترين روش تعريف  ، متداولTimer  درSilverlight باشد مي:  
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EmployeeViewModel.cs 

using System; 
using System.Windows.Threading; 
using SilverlightApplication44.Models; 
 
namespace SilverlightApplication44.ViewModels 
{ 
    public class EmployeeViewModel 
    { 
        public Employee Employee { set; get; } 
 
        public EmployeeViewModel() 
        { 
            this.Employee = new Employee 
                                { 
                                    Name = "Vahid", 
                                    Salary = 1000 
                                }; 
 
            startTimer(); 
        } 
         
        //create a timer in Silverlight 
        private void startTimer() 
        { 
            var myDispatcherTimer = 
                new DispatcherTimer 
                    { 
                        // 1000 Milliseconds  
                        Interval = new TimeSpan(0, 0, 0, 0, 1000) 
                    }; 
            myDispatcherTimer.Tick += eachTick; 
            myDispatcherTimer.Start(); 
        } 
 
        void eachTick(object o, EventArgs sender) 
        { 
            Employee.Salary += 10; 
        } 
    } 
} 

برنامه در آن وجود نداشته و  Viewكنيد، هيچگونه ارجاعي از  مشاهده مي ViewModelهمانطور كه در اين    
برنامه منعكس  Viewبه صورت خودكار به ) eachTickدر متد (تغييرات رخداده در خاصيت حقوق شيء كارمند 

  .ميسر شده است INotifyPropertyChangedگردد و اين امر با پياده سازي اينترفيس  مي
  :برنامه قرار داد  Viewرا در اختيار  ViewModelدر ادامه بايد اطلاعات اين    
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MainPage.xaml.cs 

using SilverlightApplication44.ViewModels; 
 
namespace SilverlightApplication44 
{ 
    public partial class MainPage 
    { 
        public MainPage() 
        { 
            InitializeComponent(); 
 
            this.DataContext = new EmployeeViewModel(); 
        } 
    } 
} 

  
  :ي اصلي برنامه به شرح بعد خواهند بود  صفحه XAMLها در كدهاي  سپس تعاريف انقياد داده   

MainPage.xaml 

<UserControl x:Class="SilverlightApplication44.MainPage" 
    xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation" 
    xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml" 
    xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008" 
    xmlns:mc= 
    "http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006" 
    mc:Ignorable="d" d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400"> 
    <Grid x:Name="LayoutRoot" Background="White"> 
        <Grid.ColumnDefinitions> 
            <ColumnDefinition Width="122" /> 
            <ColumnDefinition Width="*" /> 
        </Grid.ColumnDefinitions> 
        <Grid.RowDefinitions> 
            <RowDefinition Height="Auto" /> 
            <RowDefinition Height="Auto" /> 
            <RowDefinition Height="*" /> 
        </Grid.RowDefinitions> 
        <TextBlock  Margin="5"  Text="Name"  /> 
        <TextBlock Grid.Row="1" Margin="5" Text="Salary" /> 
        <TextBlock Grid.Column="1"  Margin="5"  
                   Text="{Binding Employee.Name}"  /> 
        <TextBlock Grid.Column="1" Grid.Row="1" Margin="5"  
                   Text="{Binding Employee.Salary}" /> 
    </Grid> 
</UserControl> 

  

http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation
http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml
http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008
http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006
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  انقياد به ليستي از اشياء
  

باشند؛ ليست كارمندان، ليست  ها به شكل ليستي از اطلاعات مي در عمل اكثر مسايل همراه با انقياد داده   
ويژه جهت كار با اشيايي كه  Generic List، يك نوع  WPFو  Silverlightانه در خوشبخت. محصولات و غيره

وجود  <ObservableCollection<Tكنند به نام  را پياده سازي مي INotifyPropertyChangedاينترفيس 
 شوند، به اضافه شده يا از آن حذف مي ObservableCollectionزمانيكه اشياء مورد نظر ما به يك . دارد

به اين صورت ديگر نيازي به هيچگونه . گردد آن فراخواني مي CollectionChangedصورت خودكار رخداد 
در مورد تغييرات رخداده در آن ليست نخواهد بود و تمام عمليات به صورت خودكار  Silverlightمطلع سازي 

مقيد شود،  ListBoxيك  ItemsSourceبه خاصيت  ObservableCollectionبراي مثال اگر يك . شود انجام مي
نمايش داده شده و اگر شيءايي از اين ليست حذف  ListBoxي حاصل در  پس از افزودن شيءايي به آن، نتيجه

  . حذف خواهد گرديد ListBoxشود، بلافاصله و بدون كد نويسي خاصي، رديف متناظر با آن از 
نام  data templateشود،  هاي مرتبط حائز اهميت مي مفهوم ديگري كه حين انقياد ليستي از اشياء به كنترل   

اي تعريف شده را  ذيل، به ازاي نمايش هر رديف خود، يكبار كار ساخت قالب داده ListBoxبراي مثال . دارد
براي مثال ايجاد ليستي شبيه به . هاي بسيار متنوعي را خلق كرد توان كنترل به اين ترتيب مي. دهد انجام مي

چنين امكان هم. ها است هاي صفحات وب كه هر رديف آن شامل يك تصوير، عنوان ، متن و ساير كنترل ليست
  .نيز در اينجا مهيا است Bindingگيري كامل از مزاياي  بهره

  
XAML 

<ListBox ItemsSource="{Binding}"> 
    <ListBox.ItemTemplate> 
        <DataTemplate> 
            <TextBlock Text="{Binding Name}"></TextBlock> 
        </DataTemplate> 
    </ListBox.ItemTemplate>                         
</ListBox> 

اين مورد بدين معنا است كه تمام . قرار گرفته است {Binding}مساوي  ItemsSourceدر اين مثال خاصيت    
  .ها مورد استفاده قرار خواهد گرفت اطلاعات والد جهت انقياد داده

از اين دست  را در ادامه مثالي. بسيار متداول است User controlك اي در قسمت منابع ي هاي داده تعريف قالب  
  :نمائيد  ملاحظه مي ،ي بكارگيري اين منبع به همراه نحوه

XAML 

<UserControl.Resources> 
    <DataTemplate x:Key="employeeTemplate"> 
        <TextBlock Text="{Binding Name}"></TextBlock> 
    </DataTemplate>       
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</UserControl.Resources>     
 
<ListBox ItemsSource="{Binding}"  
         ItemTemplate="{StaticResource employeeTemplate}"> 
</ListBox> 

  
  . ما اندكي خواناتر خواهند شد ListBoxكنترل  XAMLبه اين ترتيب كدهاي 

اگر نياز . تنها در همان فايل قابل استفاده است User controlبايد در نظر داشت كه منبع تعريف شده در سطح   
 App.XAMLرا در فايل استاندارد  توان آن به تعريف منبعي وجود داشت كه در سطح برنامه استفاده شود، مي

  .تعريف نمود
  :براي مثال. اي مجاز است هاي داده ي نيز جهت تعريف قالبهاي طرح بند بديهي است امكان استفاده از سيستم  

XAML 

<ListBox ItemsSource="{Binding}"> 
    <ListBox.ItemTemplate> 
        <DataTemplate> 
            <StackPanel Orientation="Horizontal"> 
                <TextBlock Text="{Binding Name}" Width="90" /> 
                <TextBlock Text="{Binding LastName}" Width="90" /> 
            </StackPanel> 
        </DataTemplate> 
    </ListBox.ItemTemplate> 
</ListBox> 

  

 انقياد به رخدادها
  

هاي برنامه از  سازي لايه امروزه جدا. ، امكان انقياد به رخدادها است Silverlight 4هاي جديد  يكي از ويژگي   
مشكل اصلي روش كد نويسي . روند يكديگر يكي از مسايل بسيار مهم طراحي و برنامه نويسي به شمار مي

صفحات  Code behindهاي  هاي رخدادگردان در فايل ، تعريف روال WPFو يا  Silverlightمتداول در 
XAML كي كاربر به منطق تجاري آن شده و در عمل اين مورد سبب گره خوردگي رابط گرافي. برنامه است

 Codeهاي  به همين جهت رسيدن به فايل. نمايد را بسيار مشكل مي هاي واحد خودكار آن ي آزمون امكان تهيه

behind  ،روند يكي از آرزوهاي مهم الگوهاي برنامه نويسي شيءگرا به شمار مي خالي از كد .  
با پياده . باشد مي ICommandاولين قدم در پياده سازي انقياد به يك رخداد، پياده سازي اينترفيس استاندارد    

 CanExecuteبا استفاده از متد . تعريف خواهند شد Executeو   CanExecuteسازي اين اينترفيس دو متد مهم 
خير و در صورت تعيين اعتبار شيء دريافتي، متد شود كه آيا اطلاعات دريافتي معتبر است يا  ابتدا بررسي مي
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Execute هاي شما   هاز آنجائيكه پياده سازي اين اينترفيس تكراري بوده و در اكثر پروژ. اجرا خواهد شد

براي سهولت تعاريف مربوطه ايجاد  DelegateCommandكلاس كمكي  ،حضور خواهد داشت، در مثال بعدي
  . شده است

  
برنامه جهت انقياد به رخداد كليك افزودن  ViewModelدر  ICommandيك شيء از نوع  در اين مثال ابتدا

، متدهاي  DelegateCommandي كلاس با كمك كلاس كمكي  اطلاعات تعريف شده و سپس در سازنده
CanExecute  وExecute هاي  ي بعد تعريف ويژگي مرحله. به آن معرفي خواهند شدCommand  و

CommandParameter  در كدهايXAML برنامه است    .  
در ادامه در طي يك مثال نسبتا جامع قصد داريم مباحث انقياد به ليستي از اشياء و همچنين انقياد به رخدادها را    

  ). ۵شكل (با جزئيات بيشتري بررسي نمائيم 
  

  
  

  هاي برنامه انقياد به رخدادها به همراه تصويري از آن در حال اجرا  ها و فايل ساختار پوشه –۵شكل 
  
  DelegateCommand  يك كلاس كمكي جهت سهولت تعاريف اشياءCommand از . باشد  ها مي و مديريت آن

كدهاي اين كلاس . يم كردبرنامه براي انقياد به رخداد كليك در برنامه استفاده خواه ViewModelاين كلاس در 
  :نمائيد را در ادامه ملاحظه مي

DelegateCommand.cs 

using System; 
using System.Windows.Input; 
namespace SilverlightApplication45.Helper 
{ 
    public class DelegateCommand<T> : ICommand 
    { 
        readonly Func<T, bool> _canExecute; 
        readonly Action<T> _executeAction; 
        bool _canExecuteCache; 
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        public DelegateCommand(Action<T> executeAction, 
            Func<T, bool> canExecute) 
        { 
            _executeAction = executeAction; 
            _canExecute = canExecute; 
        } 
 
        public bool CanExecute(object parameter) 
        { 
            bool temp = _canExecute((T)parameter); 
 
            if (_canExecuteCache != temp) 
            { 
                _canExecuteCache = temp; 
 
                if (CanExecuteChanged != null) 
                { 
                    CanExecuteChanged(this, new EventArgs()); 
                } 
            } 
 
            return _canExecuteCache; 
        } 
 
        public event EventHandler CanExecuteChanged; 
        public void Execute(object parameter) 
        { 
            _executeAction((T)parameter); 
        } 
    } 
} 

  
 Bindingي  جهت استفاده از امكانات پيشرفته. تشكيل شده است Personsو  Personمدل برنامه از دو كلاس   

  :را نيز پياده سازي كند INotifyPropertyChangedترفيس اين Personنياز است تا كلاس  Silverlightدر 
  

Person.cs 

using System.ComponentModel; 
 
namespace SilverlightApplication45.Model 
{ 
    public class Person : INotifyPropertyChanged 
    { 
        string _firstName; 
        public string FirstName 
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        { 

            get { return _firstName; } 
            set 
            { 
                if (_firstName == value) return; 
                _firstName = value; 
                raisePropertyChanged("FirstName"); 
            } 
        } 
 
        string _lastName; 
        public string LastName 
        { 
            get { return _lastName; } 
            set 
            { 
                if (_lastName == value) return; 
                _lastName = value; 
                raisePropertyChanged("LastName"); 
            } 
        } 
 
        public event PropertyChangedEventHandler PropertyChanged; 
        void raisePropertyChanged(string propertyName) 
        { 
            var handler = PropertyChanged; 
            if (handler == null) return; 
            handler(this, new PropertyChangedEventArgs(propertyName)); 
        } 
    } 
} 

  
ي تعريف  نحوه. كمك گرفته شده است ObservableCollectionسپس براي تعريف گروهي از اشخاص، از اشياء 

  :باشد ها به شكل زير مي استاندارد اينگونه ليست
  

Persons.cs 

using System.Collections.ObjectModel; 
 
namespace SilverlightApplication45.Model 
{ 
    public class Persons : ObservableCollection<Person> 
    { 
    } 
} 
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كار ايجاد يك سري اطلاعات پيش فرض  ViewModelدر كلاس . رسيم ترين قسمت برنامه مي در ادامه به مهم   
و همچنين كار انقياد به رخداد كليك افزودن اشخاص انجام ) براي مثال افزودن دو شخص به ليست اشخاص(

  :شود مي
PersonsViewModel.cs 

using System.Windows.Input; 
using SilverlightApplication45.Helper; 
using SilverlightApplication45.Model; 
 
namespace SilverlightApplication45.ViewModels 
{ 
    public class PersonsViewModel 
    { 
        public ICommand AddDataCommand { get; set; } 
 
        public Person EnteredData { set; get; } 
 
        public Persons Persons { set; get; } 
        public PersonsViewModel() 
        { 
            Persons = new Persons 
                          { 
                              new Person 
                                  { 
                                      FirstName = "Albert", 
                                      LastName = "Einstein", 
                                  }, 
                              new Person 
                                  { 
                                      FirstName = "Marie", 
                                      LastName = "Curie " 
                                  } 
                          }; 
 
            AddDataCommand = new DelegateCommand<Person>(addData,  
                                 canAddData); 
            EnteredData = new Person(); 
        } 
 
        private bool canAddData(Person enteredPerson) 
        { 
            return enteredPerson != null; 
        } 
 
        private void addData(Person enteredPerson) 
        { 
            if (enteredPerson == null) return; 
            Persons.Add(new Person 
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                            { 

                                FirstName = enteredPerson.FirstName, 
                                LastName = enteredPerson.LastName 
                            }); 
        } 
    } 
} 

  
كه از نوع  Personsنمائيد، شيء  ملاحظه مي ViewModelهمانطور كه در كدهاي اين   

ObservableCollection  است، براي انقياد بهListBox  در اختيارView همچنين يك شيء . گيرد برنامه قرار مي
به اين . شده است هاي متني برنامه تعريف جهت دريافت اطلاعات وارد شده در جعبه EnteredDataديگر به نام 

صورت و با كمك گيري از انقياد دو طرفه، ديگر نيازي نخواهد بود تا اطلاعات وارد شده را بر اساس نام دقيق هر 
بنابراين جداسازي قابل توجهي بين تعاريف رابط كاربر و مدل برنامه صورت . هاي متني دريافت كنيم يك از جعبه
  .خواهد گرفت

به اين صورت از . ي كلاس ايجاد گردد هايي درسازنده ي اشياء تعريف شده، وهله از كليه نياز است تادر اينجا    
Null آيد ها در حين استفاده جلوگيري به عمل مي بودن آن.  

با كمك اين توانايي، . ، انقياد به رخداد كليك افزودن اطلاعات در برنامه است ViewModelي مهم ديگر اين  نكته   
ي اصلي برنامه تعريف كرده و  صفحه Code behindهد بود تا روال رخدادگردان مربوطه را در ديگر نيازي نخوا

  .منطق تجاري برنامه را با رابط گرافيكي كاربر آن گره بزنيم
  
به اشياء و  Bindingي تعريف  تعاريف رابط كاربر گرافيكي برنامه به همراه نحوه XAMLدر ادامه كدهاي   

 . واهيد نمودرخدادها را ملاحظه خ
MainPage.xaml 

<UserControl x:Class="SilverlightApplication45.MainPage" 
    xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation" 
    xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml" 
    xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008" 
    xmlns:mc= 
      "http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006"  
    xmlns:local="clr-namespace:SilverlightApplication45.ViewModels"  
    mc:Ignorable="d" d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400"> 
    <UserControl.Resources> 
        <local:PersonsViewModel x:Key="vm"/> 
    </UserControl.Resources> 
    <Grid x:Name="LayoutRoot" Background="White"  
                 DataContext="{Binding Source={StaticResource vm}}"> 
        <Grid.ColumnDefinitions> 
            <ColumnDefinition Width="97" /> 
            <ColumnDefinition Width="303*" /> 
        </Grid.ColumnDefinitions> 
        <Grid.RowDefinitions> 

http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation
http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml
http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008
http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006
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            <RowDefinition Height="Auto" /> 
            <RowDefinition Height="Auto" /> 
            <RowDefinition Height="Auto" /> 
            <RowDefinition Height="*" /> 
        </Grid.RowDefinitions> 
        <TextBlock Text="Name:" Margin="5" Grid.Row="0" /> 
        <TextBox Margin="5" Name="txtName" Grid.Row="0" Grid.Column="1" 
                 Text="{Binding EnteredData.FirstName, Mode=TwoWay}" 
                 /> 
        <TextBlock Text="LastName: " Margin="5" Grid.Row="1" /> 
        <TextBox Margin="5" Name="txtLastName"  
                 Grid.Column="1" Grid.Row="1" 
                 Text="{Binding EnteredData.LastName, Mode=TwoWay}" 
                 /> 
        <Button Grid.Row="2" Content="Add" Name="btnAdd"  
                Margin="5" Width="75" HorizontalAlignment="Left" 
                Command="{Binding AddDataCommand}"  
                CommandParameter="{Binding EnteredData}" 
                /> 
 
        <ListBox Grid.Row="3" Grid.ColumnSpan="2"  
                 Height="190" Margin="5"  
                 ItemsSource="{Binding Persons}"                 
                 VerticalAlignment="Top" Width="Auto"  
                 Name="lstData" 
                 > 
            <ListBox.ItemTemplate> 
                <DataTemplate> 
                   <StackPanel Orientation="Horizontal"> 
                     <TextBlock Text="{Binding FirstName}" Margin="5" /> 
                     <TextBlock Text=", "  /> 
                     <TextBlock Text="{Binding LastName}" Margin="5" /> 
                   </StackPanel> 
                </DataTemplate> 
            </ListBox.ItemTemplate> 
        </ListBox> 
    </Grid> 
</UserControl> 

  :باشند  چند نكته در اين مثال قابل توجه مي
 Staticبرنامه، تعريف آن به صورت يك  ViewModelيك روش ديگر تعريف دسترسي به اطلاعات  .۱

Resource  است كه در ابتداي فايل، به همراه افزودن فضاي نام مرتبط آن به كدهايXAML  برنامه
 .قابل مشاهده است

اصلي صفحه نسبت داده شده است تا  Gridمربوط به  DataContextبه  Static Resourceسپس اين  .۲
 .ي اشياي فرزند آن قرار گيرد در اختيار كليه
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از نوع دو طرفه تعريف شده است تا به محض ورود اطلاعات  EnteredDataانقياد به شيء  .۳

برنامه  ViewModelتوسط كاربر، اطلاعات اين شيء نيز به صورت خودكار به روز رساني شده و در 
 .قابل دسترسي باشد

توان  را مي CommandParameterو  Commandي افزودن اطلاعات، دو ويژگي جديد  در دكمه .۴
برنامه مقيد شده است و توسط ViewModelه رخداد متناظر آن در ب Command. مشاهده كرد

CommandParameter شيء ،EnteredData هاي مديريت  مهيا، به روالCommand  ارسال خواهد
 .شد

 .نمائيد را ملاحظه مي DataTemplateاي از پياده سازي  تعريف شده، نمونه ListBoxدر  .۵

  .اي را نخواهيد يافت ، هيچ نوع منطق تجاري پياده شده Viewمتناظر با اين  Code behindدر فايل  .۶
  

هاي فصل جاري به كرات مورد استفاده قرار  كه در مثال M-V-VMدر طي فصل بعد با اصول كاري الگوي    
  .دهد، بيشتر آشنا خواهيم شد تشكيل مي Bindingرا مباحث  گرفت و پايه و اساس آن

  

 Silverlightها به يكديگر در  انقياد كنترل
  

، امكان مقيد )ذكر شده Bindingبر اساس حالات (ها و يا برعكس  علاوه بر امكان مقيد سازي اطلاعات به كنترل   
به كنترل  TextBlockبراي نمونه در مثال زير، كنترل . وجود دارد Silverlightها به يكديگر نيز در  سازي كنترل

TextBox ورود هر عبارتي در به اين صورت با . مقيد شده استTextBox  بلافاصله عبارت وارد شده در ،
TextBlock  شود نيز نمايش داده مي:  

 
XAML 

<StackPanel> 
  <TextBox Margin="10" Name="txtData" /> 
  <TextBlock Margin="10" 
             Text="{Binding ElementName=txtData, 
                            Path=Text}" /> 
</StackPanel> 

  
، نام خاصيت  Pathنام كنترلي است كه قرار است اطلاعات از آن دريافت شود و  ElementNameدر اينجا    

  .سازد مطلوب آن كنترل را مشخص مي
مقيد به  TextBoxانتخاب شده باشد،  CheckBoxبعد، تنها در صورتيكه  XAMLو يا براي نمونه در كدهاي    

  .خواهد شد آن فعال
XAML 

<StackPanel> 
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   <CheckBox Name="chkNeed" Content="Need Data?" /> 
   <TextBox IsEnabled="{Binding ElementName=chkNeed, Path=IsChecked}" /> 
</StackPanel> 

  

  ها و مبحث تبديل اطلاعات  انقياد داده
  
براي مثال . ها به قالب مناسبي تبديل نمود گاهي از اوقات نياز است تا اطلاعات برنامه را پيش از نمايش نهايي آن  

اگر اطلاعات در حال انقياد شامل مسير يك سري فايل تصويري است، بهتر است اين مسيرها را پيش از نمايش، 
خ ذخيره شده در يك بانك اطلاعاتي، ميلادي است و شما تبديل به اطلاعات تصوير اصلي نمود؛ يا براي مثال تاري

در  Bindingهاي  به همين جهت يكي ديگر از توانايي. را به صورت تاريخ شمسي داريد قصد نمايش آن
Silverlight براي اين منظور تنها كافي است . ها است فراهم آوردن امكان تبديل اطلاعات پيش از نمايش آن

را پياده سازي  IValueConverterطق اين تبديلات را ارائه دهد، اينترفيس استاندارد كلاسي كه قرار است من
  :تعريف عمومي متدهاي اين كلاس به شكل زير است. نمايد

  
C# 

using System; 
using System.Windows.Data; 
 
namespace SilverlightApplication47 
{ 
    public class FarenheitToCelciusConverter : IValueConverter 
    { 
        public object Convert(object value, Type targetType, 
               object parameter,  
               System.Globalization.CultureInfo culture) 
        { 
            //... 
        } 
 
        public object ConvertBack(object value, Type targetType, 
               object parameter,  
               System.Globalization.CultureInfo culture) 
        { 
            //... 
        } 
    } 
} 

كار تبديل اطلاعات را انجام خواهند  ConvertBackو  Convertنمائيد دو متد اصلي  همانطور كه ملاحظه مي   
دريافت و سپس تبديلات مناسب روي آن صورت گرفته و نهايتا بازگشت  value، پارامتر  Convertدر متد . داد
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سيلان اطلاعات  .شود مقدار بازگشت داده شد، مقداري است كه به كاربر نمايش داده مي. داده خواهد شد

براي مثال كاربر (باشد  برعكس آن مي ConvertBackمنبع به مقصد است و در متد  از Convertدر متد 
را با فرمت اصلي دريافت كرده و  در حالت انقياد دو طرفه نياز است تا منبع داده، آن. اطلاعاتي را وارد نموده است

ي آن به صورت ذيل كفايت  هنبوده و تنها ارائ ConvertBackدر اكثر موارد نيازي به پياده سازي ). به روز شود
براي مثال تبديل مسير يك فايل تصويري به تصوير معادل آن مطلوب است اما عكس اين عمليات عموما . كند مي

  :نياز نخواهد بود
C# 

        public object ConvertBack(object value, Type targetType, 
               object parameter,  
               System.Globalization.CultureInfo culture) 
        { 
            throw new  NotImplementedException(); 
        } 
 

  
مثال بعد كار . ها خواهيم پرداخت در ادامه در طي يك مثال كاربردي، به بررسي تبديل اطلاعات در حين انقياد آن

  ).۶شكل (دهد  تبديل واحدهاي دما را انجام مي
  

  
 ها به همراه تبديل اطلاعات ي انقياد داده نمايي از برنامه –۶شكل 

  
 بعدبه شرح  IValueConverterي دما در اين مثال با توجه به پياده سازي اينترفيس  كدهاي كلاس تبديل كننده   
  :باشند  مي

FarenheitToCelciusConverter.cs  

using System; 
using System.Windows.Data; 
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namespace SilverlightApplication47 
{ 
    public class FarenheitToCelciusConverter : IValueConverter 
    { 
        public object Convert(object value, Type targetType, 
               object parameter, 
               System.Globalization.CultureInfo culture) 
        { 
            string sourceValue = value.ToString(); 
            double decimalValue; 
            if (Double.TryParse(sourceValue, out decimalValue)) 
            { 
                if (parameter.ToString() == "format1") 
                { 
                    //do something... 
                } 
                return (decimalValue - 32.0) * (5.0 / 9.0); 
            } 
            return value; 
        } 
 
        public object ConvertBack(object value, Type targetType, 
               object parameter,  
               System.Globalization.CultureInfo culture) 
        { 
            string sourceValue = value.ToString(); 
            double decimalValue; 
            if (Double.TryParse(sourceValue, out decimalValue)) 
            { 
                return (decimalValue * (9.0 / 5.0)) + 32.0; 
            } 
            return value; 
        } 
    } 
} 

  :برنامه به شرح زير هستند  XAMLي استفاده از اين كلاس در كدهاي  و نحوه
MainPage.xaml  

<UserControl x:Class="SilverlightApplication47.MainPage" 
    xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation" 
    xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml" 
    xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008" 
    xmlns:mc= 
     "http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006"  
    xmlns:local="clr-namespace:SilverlightApplication47"  
    mc:Ignorable="d" d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400"> 
    <UserControl.Resources> 
        <local:FarenheitToCelciusConverter  

http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation
http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml
http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008
http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006
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                          x:Key="myTemperatureConverter" /> 

    </UserControl.Resources> 
    <Grid x:Name="LayoutRoot" Background="White"> 
        <Grid.RowDefinitions> 
            <RowDefinition Height="Auto" /> 
            <RowDefinition Height="*" /> 
        </Grid.RowDefinitions> 
        <Grid.ColumnDefinitions> 
            <ColumnDefinition Width="99" /> 
            <ColumnDefinition Width="301*" /> 
        </Grid.ColumnDefinitions> 
        <TextBlock Margin="5" Text="Farenheit"  /> 
        <TextBlock Grid.Row="1" Margin="5"  
                 Text="Celcius" VerticalAlignment="Top" /> 
        <TextBox Grid.Column="1" Margin="5" Name="txtFarenheit"/> 
        <TextBox Grid.Column="1" Grid.Row="1"  
                 Margin="5" Name="txtCelcius" 
                 VerticalAlignment="Top"  
                 Text="{Binding Path=Text, ElementName=txtFarenheit,  
                       Mode=TwoWay, 
                       Converter =  
                       {StaticResource myTemperatureConverter}, 
                       ConverterParameter = 'format1' }"                   
                 /> 
    </Grid> 
</UserControl> 

  :باشند ي تعريف شده حائز اهميت مي ي زير در حين استفاده از تبديل كننده چند نكته
جاري اضافه  XAMLم مستعار آن به فايل ي كلاس تبديل كننده به همراه نا ابتدا فضاي نام دربرگيرنده .۱

 .شوند مي

 .تعريف خواهد شد) Static Resource(سپس كلاس تبديل كننده به صورت يك منبع ايستا  .۲

و  Converterاز خواص  Bindingتوان جهت استفاده از آن در قسمت تعاريف  اكنون مي .۳
ConverterParameter كار خاصيت . استفاده كردConverterParameter  ارسال يك پارامتر دلخواه

  .براي مثال مشخص سازي فرمتي خاص. به متدهاي تبديل كننده است
  

كنندهايي كه صرفا قالب خاصي را به   جهت سهولت تعريف تبديل Silverlight 4لازم به ذكر است كه در    
براي مثال . شده استاضافه  Bindingنيز به امكانات  StringFormatبخشند، خاصيت  اطلاعات ارائه شده مي

  :فرمت دهي به تاريخ ارائه شده، يا اعداد يكي از گزارشات برنامه 
XAML  

<TextBox Text="{Binding ReleaseDate, StringFormat='MMM dd, yyyy', Mode=TwoWay}" /> 
<TextBlock Text="{Binding Price, StringFormat='c'}" /> 


