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  .چاپ عمومي غير رايگان اين مطالب بدون مجوز كتبي از طرف  نويسنده به هر نحوي غيرمجاز است
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 Silverlightي در كبرنامه نويسي گرافي – ۲۲فصل 
  
  

  مقدمه
  

هاي قبلي كتاب با يك سري از اشياء ساده گرافيكي مانند مستطيل، بيضي و غيره آشنا  تاكنون در طي فصل   
ي بوده و براي نمايش در از نوع بردار Silverlightگرافيك در . ها صورت نگرفت شديم؛ اما بررسي تفصيلي آن

هاي متفاوت  با اندازه ،توانند خود را با حفظ كيفيت اصلي بسيار مناسب است؛ زيرا به سادگي مي Webهاي  برنامه
همچنين كاربران با نقايص بينايي را نيز بايد در نظر داشت ؛ اينگونه كاربرها تمايل دارند . مرورگر وفق دهند

 ،ها بزرگتر نمايند و اينجا است كه گرافيك برداري ندي برنامه را جهت استفاده از آني اشياء، متون و طرح ب اندازه
  .هاي شما را بهبود خواهد بخشيد دسترسي پذيري برنامه

  

 Silverlightمعرفي اشكال گرافيكي مهيا در 
  

تمامي اين  .ويمآشنا ش Silverlightدر طي يك جدول ساده و كاربردي قصد داريم با اشكال گرافيكي مهيا در    
به صورت پيش فرض براي  Mouseبراي مثال رخدادهاي صفحه كليد و ( باشند مي UIElementاشكال از نوع 

  .)ها مهيا است آن
  

  Silverlightاشكال گرافيكي مهيا در  –۱جدول 
  

  توضيحات  شيء گرافيكي
Line 

  
<Canvas x:Name="myCanvas" Height="20" 
Width="50"> 
    <Line Stroke="Black" X1="10" Y1="10"  
          X2="30" Y2="30" /> 
</Canvas> 

 Y2و  X1  ،Y1  ،X2مختصات نقاط ابتدا و انتهاي يك خط كه توسط خواص 
بر اساس محل قرارگيري پنل طرح (شوند مطلق نبوده و نسبي هستد  معرفي مي

  )بندي تعيين موقعيت خواهند شد

Rectangle   هاي گرد نيز  نمائيد امكان تشكيل يك مستطيل با گوشه كه ملاحظه ميهمانطور
ي  سنتي براي تهيه HTMLسادگي اين مورد را با امكانات . وجود دارد

  .هاي گرد يك پنل مقايسه نمائيد گوشه
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<Rectangle Stroke="Black"  
    Width="104" Height="64" 
    Canvas.Left="8" Canvas.Top="8"/> 

 
<Rectangle Stroke="Black" Width="104" 
Height="64" 
 Canvas.Left="8" Canvas.Top="8"  
 RadiusX="10" RadiusY="10"/> 

Ellipse  

  
<Ellipse Stroke="Black" Width="104" 
Height="64" Canvas.Left="8" 
Canvas.Top="8"/> 

جهت تعيين رنگ   Silverlightدر كليه اشياء گرافيكي  Strokeاز خاصيت 
  .شود ي خارجي شكل استفاده مي حاشيه

Polyline  

  
<Polyline Stroke="Black" 
  Points="10,50 20,40 23,44 25,49 40,12 
46,50 51,42 55,50" /> 

  

  
<StackPanel> 
   <Polyline Stroke="Blue"  
        StrokeThickness="14"  
        Points= 
        "10,30 60,0 90,40 120,10 350,10" 
        Margin="10" 
            /> 
 
   <Polyline Stroke="Blue"  
             StrokeThickness="14"  
           StrokeDashArray="1 2" 
           Margin="10" 
           Points="10,30 60,0 90,40 
120,10 350,10" /> 
</StackPanel> 

ي يك سري خطوط را  توان سري به هم پيوسته به سادگي مي Polylineتوسط 
كنيد بيانگر مختصات يك  هر جفت اعدادي كه در آن ملاحظه مي. ترسيم كرد

  :اند هم جدا شده نقطه هستند كه با فاصله از
"[X-Coordinate],[Y-Coordinate]" 

باشد كه كه براي  مي StrokeDashArrayاز خواص جالب اين شيء،  يكي ديگر
اعداد اين آرايه مضربي از . كاربرد دارد dashed linesترسيم 

StrokeThickness ي پس  را جهت ترسيم يك خط تيره و سپس ترسيم فاصله
  .داد، ارائه خواهند  از آن

Polygon 

 
<Polygon Stroke="Black" Points="10,40 
20,10 60,10 70,40 10,40" /> 

  .آن است شكل نهايي تنها در بسته بودن Polylineبا  Polygonتفاوت 
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ا نيز هستند كه در اين مورد در طي فصل معرفي كار ب Stretchكليه اشكال گرافيكي فوق داراي خاصيت    
  .اي توضيحات لازم ارائه شد هاي چند رسانه تصاوير و فايل

  

 Silverlightدر  غير استاندارداشكال هندسي  ترسيم
  

هر چند در ابتدا شايد نتوان بين اشكال هندسي و گرافيكي كه پيشتر معرفي شدند تفاوتي قائل شد اما بايد در    
ها ايجاد  آن اما مزيت . نيستند UIElementند، از نوع گرد نظر گرفت كه اشياء هندسي كه در ادامه معرفي مي

مشخص ( Clippingعلاوه بر آن امكانات . نيستند Silverlightاشيايي است كه جزو اشكال گرافيكي استاندارد 
اي ذكر  كه در فصل معرفي بكارگيري تصاوير و امكانات چند رسانه ي قابل رويت از يك شيء ديگر سازي ناحيه

 LineGeometry  ،RectangleGeometryاشكال هندسي ساده شامل  .كنند مهيا مينيز را  hit-testingو ) گرديد
هايي مانند  اين اشكال به تنهايي قابل استفاده نبوده و بايد توسط دربرگيرنده. شوند مي EllipseGeometryو 

  :توان تعريف كرد زير مي را در حالت ساده به صورت LineGeometryبراي مثال يك . ارائه شوند Pathشيء 
 

XAML 

<Path Stroke="Black" StrokeThickness="1" > 
  <Path.Data> 
   <LineGeometry StartPoint="8,8" EndPoint="72,72" /> 
  </Path.Data> 
</Path>          

  
هندسي كليد براي مثال شكل . ي هندسي به اين مجموعه اضافه شده است براي ايجاد اشكال پيچيده Pathشيء 

  :زير را در نظر بگيريد

  
  ايجاد يك كليد به كمك اشياء هندسي –۱شكل 

 
 :متناظر با اين شيء كليد به شرح بعد هستند XAMLكدهاي    

XAML 

<Path Stroke="Navy" StrokeThickness="8" Fill="Navy"> 
 <Path.Data> 
   <GeometryGroup FillRule="Evenodd"> 
    <EllipseGeometry Center="20,40" RadiusX="15" RadiusY="15" /> 
    <LineGeometry StartPoint="20,40" EndPoint="70,40" /> 
    <LineGeometry StartPoint="66,38" EndPoint="66,55" /> 
    <LineGeometry StartPoint="55,38" EndPoint="55,55" /> 
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    <EllipseGeometry Center="14,40" RadiusX="8" RadiusY="8" /> 

   </GeometryGroup> 
 </Path.Data> 
</Path>          

  
. توان مشاهده نمود را در اين مثال مي EllipseGeometryو  LineGeometryي  كاربرد اشكال هندسي ساده   
  . شود هاي منقطع و ايجاد يك شكل جديد استفاده مي براي تركيب موجوديت GeometryGroupاز 
 داده و تركيب شود كه نواحي متداخل چگونه بايد يكديگر را پوشش آن مشخص مي FillRuleتوسط خاصيت    

براي اينكه تشخيص داده شود  EvenOddدر حالت . باشند مي Nonzero و  EvenOddدو مقدار مجاز آن  .شوند
اگر تعداد . شود ايت ترسيم مييك خط فرضي از آن به طرف خارج و بي نه ،ي پوششي است يك نقطه داخل ناحيه

در حالت . ي پوششي قرار دارد و برعكس هاي اين خط فرضي يك عدد فرد باشد، نقطه درون ناحيه تقاطع
Nonzero را از جهت چپ به راست قطع  شود اما در اين حالت اگر خطوطي آن نيز همان خط فرضي ترسيم مي

را قطع كنند يك عدد از اين شمارشگر كه از صفر  به چپ آن كنند يك عدد به شمارشگر اضافه شده و اگر از راست
ي حاصل صفر شد، به اين معنا است كه نقطه خارج از ناحيه قرار دارد  اگر نتيجه. گردد شروع خواهد شد كسر مي

  .و برعكس
  

  
  هاي پيچيده براي ترسيم خطوط و منحني PathGeometryاستفاده از  –۲شكل 

  
هر . اي را ترسيم كرد هاي پيچيده توان خطوط و منحني مي PathGeometry، توسط اشياء علاوه بر اين امكانات   

PathGeometry يك سري شيء  ازPathFigure كدهاي . باشند، تشكيل خواهد شد كه بيانگر قسمتي از آن مي
XAML در هر . اند شكل فوق در ادامه ذكر شدهPathFigure توان از اشيايي مانند  ميLineSegment  براي

جهت ترسيم يك  ArcSegmentاز براي ترسيم يك سري از خطوط،  PolyLineSegment از ترسيم يك خط،
 PolyBezierSegmentبين دو نقطه، از  Bezierبراي ترسيم منحني  BezierSegmentمنحني بين دو نقطه، از 

 quadraticهاي  يم منحنيجهت ترس QuadraticBezierSegment، از  cubic Bezierهاي  براي ترسيم منحني

Bezier  و ازPolyQuadraticBezierSegment هاي  براي ترسيم يك سري از منحني quadratic Bezier  ،
  .استفاده كرد

 
XAML 

<Canvas 
 Width="100" Height="100" Background="Gray"> 
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 <Path Stroke="Red" StrokeThickness="2"> 
   <Path.Data> 
     <PathGeometry> 
       <PathGeometry.Figures> 
         <PathFigure StartPoint="5,5"> 
           <PathFigure.Segments> 
            <ArcSegment Size="10,10" RotationAngle="30" 
                Point="20,10"  
                IsLargeArc="False"  
                SweepDirection="Clockwise" /> 
            <BezierSegment Point1="40,0"  
                      Point2="60,60" Point3="75,90"/> 
            <LineSegment Point="80,15" /> 
            <PolyLineSegment Points="50,90 3,7" /> 
            <QuadraticBezierSegment Point1="90,90" Point2="70,60"/> 
           </PathFigure.Segments> 
          </PathFigure> 
        </PathGeometry.Figures> 
       </PathGeometry> 
     </Path.Data> 
   </Path> 
</Canvas> 

  

 Silverlightاشياء در ) Transform(تغيير شكل دادن 
  

ارزش واقعي . را تغيير شكل داد UIElementتوان هر نوع  مي Silverlightدر  Transformبا استفاده از المان    
  . ها را در طي فصل پويا نمايي بيشتر درك خواهيم كرد آن
در اختيار ما قرار  Transformدر ادامه در طي جدول بعد مروري خواهيم داشت بر انواع امكاناتي كه المان    
  .دهد مي

  
 Silverlightشكل در  انواع حالات تغيير -۲جدول 

  توضيحات  حالات مختلف تغيير شكل
RotateTransform 

 
 

<Rectangle Width="50" Height="50"  
        Fill="Bisque" 
Stroke="Black"> 

RotateTransform اين . شود هاي ساعت مي يك شيء در جهت عقربه شسبب چرخ
ي صفر و صفر است كه توسط خواص  در حالت پيش فرض حول نقطه شچرخ

CenterX  و CenterY اگر علاقمند بوديد كه جهت چرخش برخلاف . مشخص شده است
تا  ۳۶۰از (وارد نمائيد  Angleهاي ساعت باشد، يك مقدار منفي را در خاصيت  عقربه
  ).درجه ۳۶۰منفي 
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   <Rectangle.RenderTransform> 
       <TransformGroup> 
           <RotateTransform 
                CenterX="0" 
                CenterY="0"  
                Angle="30"/> 
       </TransformGroup> 
   </Rectangle.RenderTransform> 
</Rectangle> 

ScaleTransform  

  
 
<Rectangle Width="30" Height="30" 
Fill="Bisque" 
        Stroke="Black"> 
   <Rectangle.RenderTransform> 
      <TransformGroup> 
          <ScaleTransform  
                ScaleX="2.5"  
                ScaleY="1.5"/> 
       </TransformGroup> 
   </Rectangle.RenderTransform> 
</Rectangle> 

ScaleTransform  يك شيء درجهات سبب تغيير ابعادX  وY براي مثال در . گردد مي
با (وجود داشته باشد بسيار مفيد خواهد بود  Zoomسناريوهايي كه نياز به عمليات 

  ).ايي قابل اعمال است UI Elementتوجه به اينكه به هر نوع 
را مشخص نمود كه حالت پيش  CenterY و  CenterXتوان خواص  در اينجا نيز مي

  ).ي بالا سمت چپ شيء نقطه(صفر است فرض آن صفر و 

SkewTransform 

 
<Rectangle Width="75" Height="75" 
Fill="Bisque" 
          Stroke="Black"> 
   <Rectangle.RenderTransform> 
       <TransformGroup> 
          <SkewTransform  
              CenterX="10"  
              CenterY="10" 
              AngleX="18"  
              AngleY="18"/> 
       </TransformGroup> 
   </Rectangle.RenderTransform> 
</Rectangle> 

SkewTransform ي مشخص شده با خواص  سبب مورب سازي يك شيء حول نقطه
CenterX  و CenterY ي زواياي  به اندازهAngleX  وAngleY گردد مي. 

TranslateTransform  
  

<Rectangle Width="50" Height="50"  
          Fill="Bisque" 
Stroke="Black"> 
   <Rectangle.RenderTransform> 
      <TransformGroup> 
         <TranslateTransform                          
              X="25" Y="25"/> 
         </TransformGroup> 
   </Rectangle.RenderTransform> 
</Rectangle> 

TranslateTransform گردد ي ديگر مي اي به نقطه سبب انتقال مكان يك شيء از نقطه. 

MatrixTransform  MatrixTransform كند بر اساس فرمول ذيل عمل مي:  
X1 = X*M11 + Y*M21+ OffsetX 
Y1 = X*M12 + Y*M22+ OffsetY 
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<Rectangle Width="130" 
Height="100"  
           Stroke="Orange"  
           StrokeThickness="15"> 
    <Rectangle.RenderTransform> 
        <MatrixTransform  
           
Matrix="1,1.5,1.25,1.25,1.5,1" /> 
    </Rectangle.RenderTransform> 
</Rectangle> 

  :رهاي آن به شكل بعد مقدار دهي خواهند شد كه پارامت
<MatrixTransform  
   Matrix="M11, M12, M21, M22, OffsetX, OffsetY"/>   

 

  

  
  معمولي TextBoxها به يك كنترل  اعمال گروهي از تغيير شكل –۳شكل 

  
به كمك . رات استفاده گرديدها به ك در آن TransformGroupهاي قبل دقت كرده باشيد، از المان  اگر به مثال   

TransformGroup ها تنها  به علاوه در اين مثال. توان چندين تغييرشكل پي در پي را به يك شيء اعمال نمود مي
مجاز  UIها به كليه عناصر  از يك شيء مستطيل استفاده گرديد اما همانطور كه ذكر شد، اعمال اين تغيير شكل

  . است
. نمايش داده شده است ۳ي حاصل در شكل  نتيجه. ال بعد در اين زمينه دقت بفرمائيدمث XAMLلطفا به كدهاي    

 !مجاز است اما لطفا زياده روي نكنيد و اين فقط يك مثال بود UIها به كليه عناصر  هرچند اعمال اين تغيير فرم
XAML 

<TextBox x:Name="myTextBox" Height="30" Width="90"> 
 <TextBox.RenderTransform> 
  <TransformGroup> 
     <RotateTransform Angle="15" /> 
     <SkewTransform AngleX="10" AngleY="10" /> 
     <ScaleTransform ScaleX="2" ScaleY="2" /> 
     <TranslateTransform X="10" Y="10" /> 
  </TransformGroup> 
 </TextBox.RenderTransform> 
</TextBox> 
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 XAMLهاي گرافيكي ديگر به  تبديل قالب
 

به كمك دست و در كنار هم  Silverlightهاي  نمايش داده شده در برنامه زيبايدر عمل اكثر تصاوير گرافيكي    
ي  برنامه ،براي اين منظور يكي از ابزارهاي مورد استفاده. شوند قرار دادن اشياء مختلف گرافيكي تهيه نمي

Microsoft Expression Design  محصولات شركت  برداري هاي است كه قابليت گشودن فايلAdobe  را نيز
آن  Exportي  ، گزينه Fileاز منوي  در اين برنامه. )Adobe Illustratorبرنامه  ai.هاي  براي مثال فايل( دارا است

  ).۴شكل ( را انتخاب كنيد Silverlightسازگار با  XAML ،ي باز شده را انتخاب كرده و در صفحه
  

  
  .  Microsoft Expression Designي  از برنامه XAMLخروجي  ي امكان تهيه –۴شكل 

  
در اين زمينه ي رايگان نيز  تبديل كننده تعدادي،  Microsoft Expression Designي تجاري  علاوه بر برنامه   

و  Adobe Illustratorهاي  يگان فايلي را ها تبديل كننده توانيد ذيل مي هاي براي مثال در آدرس. مهيا هستند
SWF  بهXAML را دريافت نمائيد:  

http://www.mikeswanson.com/xamlexport/ 
http://www.mikeswanson.com/swf2xaml/ 

به  Visioهاي  براي مثال تبديل فايل(همچنين ليست مشروح ديگري را در آدرس بعد مشاهده خواهيد نمود    
XAML و غيره:(  

http://blogs.msdn.com/b/mswanson/archive/2006/02/26/wpftoolsandcontrols.aspx  
  
  
  

http://www.mikeswanson.com/xamlexport
http://www.mikeswanson.com/swf2xaml
http://blogs.msdn.com/b/mswanson/archive/2006/02/26/wpftoolsandcontrols.aspx

