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 M-V-VM معرفي الگوي -  ٩ فصل
 

١٨٤

  

  M-V-VMمعرفي الگوي  - ۹فصل 
  
  

M-V-VM چيست؟  
  

   M-V-VM  ياModel-View-ViewModel  يكي از الگوهاي محبوب طراحي رابط كاربر درWPF  و
Silverlight باشد كه توسط  ميJohn Gossman  از تيمWPF  ايجاد شده است و قدرت خود را مديون

يا همان قسمتي از ( Viewتوان  به كمك آن مي. است  Silverlightو  WPFي  پيشرفته bindingهاي  توانمندي
به اين صورت . ها و منطق برنامه مجزا ساخت را از كدهاي مرتبط با داده) برنامه كه كاربر با آن سر و كار دارد

كار كرده و همزمان تعدادي ديگر در  Expression Blendدر  Viewوانند بر روي ت در يك تيم، افرادي مي
Visual Studio .NET  مشغول تهيه قسمتViewModel باشند. 

  

 
  

 
  

 .MVVMهاي مختلف يك برنامه در الگوي  ي تعامل لايه نمايي از قرارگيري و نحوه - ١شكل 

  
تمام .  VB6است يا دوران  WinFormsهمانند روزهاي  Silverlightو  WPFروش متداول آموزش و كار با     

هاي رويدادگردان كليك و امثال آن به صورت مستقيم تعريف  سپس روال. شوند هاي بصري نامگذاري مي كنترل
ارجاعات مستقيمي  Viewكدهاي در (شود  صفحه، منطق مرتبط با آن پياده سازي مي code behindشده و در 

هايي است  همچنين اين پياده سازي به همراه استفاده مستقيم از نام اشياء و كنترل). خواهيم داشت Modelرا از 
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است كه  Viewحاصل اين عمليات متداول، گره خوردگي كدهاي صفحه با . اند تعريف شده Viewكه در 

 Silverlightو  WPFي  همچنين از امكانات پيشرفته. رساند مي را به صفر  هاي واحد آن امكان نوشتن آزمون
به علاوه با توجه به . و بسياري موارد ديگر نيز استفاده نخواهد شد) two way binding(مانند انقياد دوطرفه 

 ، تغيير يا جايگزيني يك كنترل نياز به تغييرات code behindهاي بصري در  ي مستقيم از نام كنترل استفاده
ارائه شده است كه توسط خود  M-V-VMبراي رفع اين مشكلات، الگوي . وسيعي در كدهاي ما خواهد داشت

ي محصولات مهم  ابداع گرديده و در تهيه Silverlightو  WPFمايكروسافت جهت بهره گيري از تمامي امكانات 
  .نيز بكار گرفته شده است Microsoft Expression Blendآن شركت مانند 

  

   M-V-VMنايي با اجزاي مختلف الگوي آش
  

، از اشياء )View(، جداسازي مسايل مرتبط با رابط كاربر  M-V-VMبه صورت خلاصه هدف اصلي الگوي    
  .است) Model(ها  ها و دسترسي به داده و همچنين از لايه داده) ViewModels(ها  تجاري و حالات آن

  

  
  .  M-V-VMي تعاريف و تعاملات اجزاي مختلف در الگوي  نمايي از نحوه –۲شكل 

  
• Model  :براي مثال كلاس مشتري به همراه . باشند كه ارائه خواهند شد ها مي گروهي از موجوديت

ها از كجا تهيه خواهند شد يا  هاي برنامه از اينكه اطلاعات آن مدل. خواص نام و شماره شناسايي او
يك مدل خوب نبايد نيازي به ارجاعاتي به . شوند اطلاعاتي ندارند به كاربر نمايش داده مي چگونه

PresentationFramework.dll ، System.Windows.Forms  ،PresentationCore ها  و امثال آن
ته بايد الب. ي كنسول نيز استفاده كرد همچنين بايد بتوان به سادگي از آن حتي در يك برنامه. داشته باشد

شود و الزامي  هاي اين الگو مشاهده مي هاي متفاوتي از مدل يا ساير قسمت در نظر داشت كه پياده سازي
 .به رعايت حتمي تك تك اين موارد نيست
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• View  : همان كدهايXaml شوند و نه بيشتر ي تهيه ميكايي هستند كه جهت نمايش رابط گرافي .View 
به اطلاعات؛ اما با  bindingپويانمايي و غيره باشد به همراه تعاريف  هاي بصري، تواند شامل كنترل مي

عموما از . داند اين اطلاعات در كجا قرار دارند و يا چگونه تهيه خواهند شد نمي Viewاين شرط كه 
UserControl  ها و ياData Templates  براي تهيهView يكي از اهداف الگوي. كنند استفاده مي      

M-V-VM اشتن دView  هايي است كه دارايCode behind  نيستند و هيچ نوع منطقي را پياده سازي
 .كنند نمي

• ViewModel  :اي از  مدلي آينهView  است به شكل يك كلاس)Model of a View( ؛ كه توسط آن
 ViewModel. تهيه نمود) Unit test(بجاي تعامل مستقيم با آن، آزمون واحد  Viewتوان براي كل  مي

توسط اين كلاس است كه ). شود هم گفته مي meta-viewبه آن (با دنياي خارج است  Viewمحل اتصال 
بيانگر حالت و رفتار     ViewModel. گيرد قرار مي Viewدر اختيار  Commandsو  bindingاطلاعات 

View )متناظر آن است) هاي. 

  

  
  . M-V-VMي ارتباط بين اجزاي مختلف الگوي  نحوه –۳شكل 

 
شركت داشته باشد بايد اينترفيس  bindingدر اينجا هر خاصيتي كه قرار است در    

INotifyPropertyChanged در اين الگو حركات و تعاملات كاربر مانند كليك بر . را پياده سازي نمايد
تار ، تنها ساخ ViewModelدر زمان ايجاد . گردند ارائه مي Commandsروي يك دكمه به صورت 

View هاي واحد  همچنين جهت بالابردن قابليت آزمون. است كه بايد مد نظر قرار گيرد و نه ظاهر كلي آن
  .هاي بصري داشته باشد آن اين كلاس نبايد هيچگونه ارجاعي را به كنترل

 ViewModelتنها از  Viewنيز مشخص شده است،  ۳همانطور كه در شكل  M-V-VMدر الگوي     
اطلاعات مورد نياز  ViewModel. ندارد Modelكند و هيچگونه اطلاعاتي از  م را دريافت مياطلاعات لاز
در . شناسد تنها خودش را مي Modelندارد و  Viewكند اما اطلاعاتي از  تهيه مي Modelخود را از 

 ViewModelگاهي از اوقات اگر . نيز نمايش داده شده است Modelبا  Viewارتباط مستقيم   ۴شكل 
كند، لزومي هم به ايجاد آن نيست؛ در غير اينصورت حتما كار  شما هيچگونه منطقي را پياده سازي نمي

  .پياده سازي نمائيد ViewModelرا از طريق  Viewبا  Modelوفق دادن اطلاعات 
   View  به خواص تعريف شده درViewModel  توسط (خواهد شد ) مقيد(بايندDataContext  هر

View .(توجه به پياده سازي اينترفيس  باINotifyPropertyChanged  هر تغييري در خواص ،
ViewModel  بدون نياز به كد نويسي، درUI  وView بنابراين تغييرات بر . گردد برنامه منعكس مي

  .  Viewبايد صورت گيرد و نه در  ViewModelها تنها در  روي داده
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  . MVVMدر الگوي  Viewو  ViewModelين ي ارتباط ب نمايي از نحوه –۴شكل 
  

  :به شكل زير است ViewModelو  Viewي تعامل بين  به صورت خلاصه نحوه
دادها و  ، فراخواني متدها، خواص، رخ data-bindingاز طريق   ViewModelو  Viewارتباطات بين  •

 .ها است پيغام

• ViewModel ي خواص ضروري  علاوه بر ارائهModel  بهView تواند يك سري حالات و يا  ، مي
Commands  را نيز در اختيارView قرار دهد. 

 .شوند منتقل مي ViewModelبه  Commandsاز طريق  Viewدادهاي يك  رخ •

  .شوند دو طرفه به روز رساني مي bindingاز طريق  Viewبه  ViewModelي  ي شده خواص ارائه •
  

  :ه صورت زير استب Modelو  ViewModelي تعامل بين  و نحوه
• ViewModel تواند تمام خواص يا تعدادي از خواص مفيد  ميModel  را جهتdata-binding  در

 .قرار دهد Viewاختيار 

• ViewModel ها يا تنظيماتي خاص جهت دريافت و اعمال  هايي به سرويس تواند شامل اينترفيس مي
  .دهد ارائه مي Viewتغييرات بر روي اطلاعاتي باشد كه به 

  
كند و با  توجه به آن كاملا مشخص است كه يكي از  را بيان مي *MVشكل بعد روابط اجزاي سه معماري    

و  MVPهاي واحد است و از هر دو معماري  ، سهولت هرچه بيشتر انجام آزمون MVVMاهداف اصلي الگوي 
MVC دهد قابليت آزمايش پذيري بهتري را ارائه مي.  
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  . *MVروابط اجزاي مختلف سه معماري متفاوت اي از  مقايسه –۵شكل 

  

  M-V-VMمزاياي استفاده از الگوي 
  

ها به علت عدم  به اين صورت تغييرات صورت گرفته در هر كدام از لايه: ها از يكديگر جدا سازي لايه •
تر  تنيدگي در ديگري، با سهولت بيشتري صورت خواهد گرفت و نگهداري برنامه را در دراز مدت ساده

 .خواهد كرد

ها همزمان  نويس  ها، طراح رابط كاربر و برنامه با توجه به جداسازي لايه: امكان فعاليت تيمي بهتر  •
 ).۶شكل (توانند كارهاي خويش را انجام دهند  مي

كاري بسيار  event drivenو كدهاي  UIي آزمون واحد براي  هميشه تهيه: هاي واحد  تهيه آزمون •
هاي خودكار بررسي كرد و  توان با كمك آزمون را به سادگي مي ViewModelجا اما در اين. مشكل است

 .رسد به حداقل ممكن مي Viewميزان كدهاي 

هايي  هاي مختلف برنامه، امكان تهيه برنامه با توجه به جدا سازي لايه:  Viewپشتيباني بهتر از چندين  •
توان براي مثال  همچنين مي. را خواهيد داشت هستند Silverlightو يا  WPFكه به سادگي قابل تبديل به 

ها در  كنند و تفاوت آن استفاده مي ViewModelمختلف را ارائه داد به صورتيكه از يك  Viewدو 
است، بدون اينكه نيازي به تكرار  ViewModelي نمايش و قالب بندي اطلاعات ارائه شده توسط  نحوه

بدون تغييري در كدهاي  Viewصورت تغيير و يا تعويض يك  به اين. كدها در برنامه وجود داشته باشد
 .برنامه ميسر خواهد شد

اساسا  Silverlightو  WPFهاي بصري  كنترل: Silverlightو  WPFهاي  سادگي استفاده از كنترل •
بهتر  M-V-VMها با كمك الگوي  هاي آن اند و بسياري از قابليت جهت كار با اين الگو طراحي شده

 .اهند شدنمايان خو
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• Blendability  :هاي آزمايشي در زمان طراحي رابط كاربر در  به قابليت ايجاد و ويرايش داده

Expression Blend ) و يا حتي طراحVisual Studio (ي بهتر و نزديك به واقعيت  جهت مشاهدهView 
 .شود كه توسط اين الگو بهتر از پيش ميسر خواهد شد توليد شده گفته مي

 

 
ها  امكان كار همزمان طراح رابط كاربر برنامه و برنامه نويس M-V-VMيكي از مزاياي الگوي  –۶شكل 

  .در يك تيم است
 
  

 M-V-VMاصول كاري و بايدها و نبايدهاي الگوي 
  

   Viewبايدها و نبايدهاي يك 
 .گيرد را به عهده مي است كه اين وظيفه ViewModel. ي آن نگهداري حالات خود نيست وظيفه •

در حالت كلي، كد نويسي در . نبايد در آن كدهايي كه نياز به آزمون واحد دارند، پياده سازي شوند •
Code behind  يكView  منعي ندارد اما اگر براي مثال درView  قسمتي جهت انتخاب نام يك كشور و

كشور وجود دارد، اين مورد نياز به نوشتن آزمون سپس قسمتي ديگر جهت نمايش مناطق مختلف آن 
 .پياده سازي شود Code behindواحد داشته و نبايد در 

 .هاي رخداد گردان كليك بر روي يك دكمه و مانند آن مشاهده شود آن روال Code behindنبايد در  •

 .باشد Data Templateو يا  user controlتواند يك  مي •

• View هر چند استفاده از   ه نگه داريد،را تا حد امكان سادData Trigger  ،Value Converter  و موارد
 .ديگر منعي ندارند

 .تدارك ببينيد attached propertyنداشت براي آن  bindاگر عنصري به سادگي، قابليت  •

 Modelاستفاده كرده و نبايد به صورت مستقيم هيچگونه تعاملي با  ViewModelتنها بايد از اطلاعات  •
 .داشته باشد

  .بايد قالب بندي، بازآرايي و همچنين نمايش بصري اطلاعات باشد Viewي يك  ترين هدف و وظيفه مهم •
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  . M-V-VMهاي مختلف يك برنامه مبتني بر الگوي  نمايي از روند كاري و ارتباطات قسمت - ۷شكل 

   ViewModelبايدها و نبايدهاي 
براي . است Viewها به  ي اين داده ها و سپس ارائه ي آن شكل دهي به اطلاعات، مرتب سازي آن وظيفه •

ها فرمت قابل ارائه به  به آن ViewModelكند،  اطلاعات تاريخ را به فرمي خام نگهداري مي Modelمثال 
 .دهد اين اطلاعات نهايي را نمايش مي Viewكاربر را بخشيده و سپس 

 .نبايد در آن وجود داشته باشد Viewرجاعي از هيچگونه ا •

براي مثال فراخواني كلاسي از نوع . تا حد ممكن قابليت آزمون واحد پذيري آن را درنظر داشته باشيد •
Singleton در آن نبايد وجود داشته باشد. 

تهيه  در غير اينصورت علاوه بر مشكل شدن. ديده شود Viewهاي بصري  نبايد در آن اثري از كنترل •
ما نيز كلا تغيير  ViewModelبايد  View، به محض تغيير  ViewModelهاي واحد براي يك  آزمون

به عبارت ديگر . در آن نبايد وجود داشته باشد PresentationFrameworkبنابراين ارجاعي از . كند
 . Visualباشد و نه  logicalطراحي آن بايد 

الگوي (منعكس كند  Viewبه  INotifyPropertyChangedتغييرات را بايد از طريق پياده سازي  •
Observer.( 

هاي اصلي و پايه و يا  ديگر يا نوع ViewModelنوع خواص تعريف شده در آن بايد محدود به يك  •
 .ها باشد اي از آن مجموعه

 ViewModelتوان در آن پياده سازي تعيين اعتبار ورودي كاربر را انجام داد  هايي كه مي يكي از مكان •
همچنين در اين لايه بسياري از اعمال . برنامه Viewو  Modelاي است ميان  مرتبط است؛ زيرا لايه

 .توان مد نظر داشت نيز مي Silverlightو  WPFهاي  كننده تبديلي را جهت حذف تبديل
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  . M-V-VMي عملكرد و ارتباطات اجزاي الگوي  ي تعريف، حيطه نحوه –۸شكل 

   Modelبايدها و نبايدهاي 
ي آن  مخزني است از اطلاعات اما وظيفه. است ViewModelي اطلاعات به  ي آن مديريت و ارائه وظيفه •

منطق تجاري بايد از مدل . ها نيست دريافت اطلاعات از يك ديتابيس يا سرويس و يا تغييرات بر روي آن
 .هاي ديگري نگهداري شود مجزا شده و در كلاس

براي مثال نبايد در يك مدل . در آن وجود داشته باشد ViewModelو يا  Viewارجاعي از نبايد  •
 .ها ياد شد، مشاهده شود و موارد ديگري كه پيشتر از آن PresentationFrameworkارجاعي به 

نوع  به بيان ديگر هر. هاي ديگر براي كار با آن وجود داشته باشد ها، نيازي به كلاس نبايد در ساير لايه •
ها  ها انجام شده و ساير كلاس ها صورت گيرد بايد توسط اين كلاس عملياتي كه نياز است بر روي داده

نبايد به صورت مستقيم سر و كاري با بانك اطلاعاتي و ساختار آن و يا ذخيره يا بازيابي اطلاعات 
 .داشته باشند

 .استفاده گردد Eventsبايد از  زمانيكه نياز به درخواست بازخورد از كاربر در آن وجود داشت •

ها را نيز به عهده  قسمتي از كار تعيين اعتبار داده IDataErrorInfoتواند با پياده سازي  يك مدل مي •
كند در اكثر مواقع ميسر  ي مدلي كه هيچگونه منطق تجاري را پياده سازي نمي به بيان ديگر تهيه. بگيرد

داري  هاي مجزايي نگه ري اعمالي بر روي مدل، در كلاسنيست و در اين موارد بهتر است منطق تجا
  .شوند

  

   M-V-VMمروري بر معايب الگوي 
  

ارائه شده است اما هنوز استاندارد سازي نشده و همچنين  WPFبا توجه به اينكه اين الگو توسط تيم  •
به همين . ها يا ابزارهاي استاندارد و كاملا مشخصي نيز براي پياده سازي آن ارائه نشده است روش
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هاي مختلف در اين زمينه  توسعه يافته توسط برنامه نويس Frameworkجهت امروزه شاهد چندين 
 Onyx  ، Prism ، Microsoft WPFمانند (يابد  ا افزايش ميه هستيم و هر روز نيز تعداد آن

Toolkit،Crack.net  ،   Caliburn   ، MVVM Light Toolkit و.(... 

هاي كوچك شايد مناسب  براي برنامه M-V-VM، الگوي  John Gossmanمطابق نظر خالق اين الگو،  •
  .ها تحميل كند جهتي را به آن هاي بي نباشد و پيچيدگي

  
هاي  به اين صورت افراد مختلف  با توانايي. توان نوعي مزيت نيز برشمرد ر چند مورد اول ذكر شده را ميه  

  .درخوري را بيابند Frameworkتوانند  متفاوت مي
براي مثال . ي هر محصولي بايد از ابزار متناسب با آن بهره جست و در پايان بايد در نظر داشت كه براي توسعه  

شايد انتخاب مناسبي  MVVMالگوي  Silverlightو يا  WPFراحي يك بازي نوشته شده با در توسعه و ط
  .رود هاي ورود اطلاعات، انتخاب اول به شمار مي هاي مبتني بر داده و فرم نباشد اما در سيستم

  

  
  . MVVMهاي مبتني بر  تر برنامه تصويري نمادين از قابليت تغيير و نگهداري ساده – ۹شكل 

  
  


