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  .چاپ عمومي غير رايگان اين مطالب بدون مجوز كتبي از طرف  نويسنده به هر نحوي غيرمجاز است
  .خذ بلا مانع استأانتشار اين مطالب بر روي اينترنت و يا استفاده از آن به صورت مستقيم و يا غير مستقيم در نشريات الكترونيكي با ذكر م
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  مقدمه
  

   MEF  ياManaged Extensibility Framework هاي  جزو تازه.NET Framework 4  و همچنين
Silverlight 4 باشد هاي بسط پذير مي است و هدف از آن فراهم آوردن روشي استاندارد براي توليد برنامه .

. استفاده شده است Visual Studio.NET 2010 ي اجزاي مختلف براي مثال از اين چارچوب كاري براي تهيه
  :به شرح ذيل هستند MEFمزاياي استفاده از 

به اين . توان قابليتي را به آن افزود يا حذف كرد بدون نياز به تغييري در كدهاي جاري سيستم  مي •
ن صورت ديگر نگراني در مورد افزوده شدن مشكلات و يا عيوبات جديد به كدهاي موجود، با افزود

 .قابليتي جديد به سيستم وجود نخواهد داشت

• MEF هاي اشخاص ثالث قابل توسعه  ها، توسط افزونه ي آن هايي را كه پس از ارائه ي برنامه امكان تهيه
 .آورد است، فراهم مي

• MEF هاي سورس بازي است  نيز يكي ديگر از كتابخانه)http://mef.codeplex.com ( كه پس از بلوغ
هاي اضافي ديگر، هم  يكي شده است و بدون نياز به كتابخانه NET Framework.ي  آن، با مجموعه

 .باشد مينيز  Silverlightهاي  اكنون در دسترس برنامه نويس

• MEF ي  ي نهايي يك برنامه امكان ماژولار ساختن ارائهSilverlight براي مثال بجاي . آورد را فراهم مي
هاي مختلف پروژه را صرفا بر  توانيم قسمت بر نهايي ارائه دهيم ميرا به كار XAPاينكه يك فايل حجيم 

به اين صورت هم سرعت بارگذاري اوليه برنامه . اساس نياز جاري كاربر به صورت پويا بارگذاري كنيم
 .افزايش خواهد يافت و هم صرفه جويي قابل توجهي در منابع مورد استفاده خواهيم داشت

 Castleمانند  Inversion of Controlهاي   هاي موجود در كتابخانه حل درك مفاهيم آن از راه •

Windsor ،Structure Map  ،Unity تر است و غيره بسيار ساده.  
  

http://mef.codeplex.com
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 MEFمفاهيم و اصول اوليه 
  

MEF ۱شكل (گردد  از سه مفهوم اساسي ذيل تشكيل مي:(  
۱. Export  : به اين ترتيب بهMEF ت كه سرويسي را قرار است ارائه دهيمخواهيم گف: 

[Export(typeof(IPlugin))] 
public class MyPlugin : IPlugin 
{ } 

۲. Import  : به كمك آن بهMEF اعلام خواهيم كرد كه به قابليتي نياز داريم: 
[Import] 
public IPlugin Plugin { get; set; } 
 
[ImportMany] 
public IEnumerable<IPlugin> Plugins { get; set; } 

۳. Compose  : در اينجا بهMEF سپس كار . نمائيم كه مجوز انجام عمليات مورد نظر را دارد اعلام مي
تعريف شده در برنامه آغاز شده و موارد همخوان به يكديگر پيوند داده  Imports/Exportsبررسي 

بدون اينكه اين اجزا در حين تهيه شدن از وجود يكديگر مطلع بوده باشند يا ارجاعي از . خواهند شد
 :ديگري را در خود داشته باشند

CompositionInitializer.SatisfyImports(this); 
  

  
  . MEFي  ه ي تشكيل دهند فهنمايي از سه مؤل –۱شكل 

 MEFي عملكرد  بررسي ابتدايي نحوه -مثال اول 
  

ي  اي را ارائه دهيم كه در صفحه قصد داريم برنامه. براي توضيحات بيشتر بهتر است يك مثال ساده ارائه شود   
اضافه  StackPanelبه يك  ،دهند هاي ما را تشكيل مي كه افزونه User controlتعدادي  ،اول آن به صورت پويا

  . خواهند شد
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را آغاز كرده و سپس ارجاعاتي را به دو اسمبلي استاندارد ذيل به آن اضافه  Silverlightي جديد  يك برنامه   
  :باشند مي MEFاين دو كتابخانه حاوي كدهاي . نمائيد
• System.ComponentModel.Composition.dll  
• System.ComponentModel.Composition.Initialization.dll  

  
  :ي ساده است ي برنامه در ادامه ذكر شده است و تنها حاوي يك دكمه اولين افزونه XAMLكدهاي    

Plugin1.xaml 

<UserControl x:Class="SilverlightApplication104.Plugins.Plugin1" 
    xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation" 
    xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml" 
    xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008" 
    xmlns:mc= 
      "http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006" 
    mc:Ignorable="d" d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400">     
    <Grid x:Name="LayoutRoot" Background="White"> 
        <Button Name="btn1"/> 
    </Grid> 
</UserControl> 

  
ين همچن. مزين شده است Exportقرار است سرويسي را ارائه دهد، به ويژگي  User controlاز آنجائيكه اين    

به همين جهت اين خاصيت . ي اين كنترل نيز قرار است به صورت پويا دريافت شود خاصيت متني محتواي دكمه
ي  خواهيم در حين مونتاژ نهايي هر نوع رشته اما از آنجائيكه نمي. مشخص گرديده است Importبا ويژگي 

 HelloMEF.Messageرا به نام ) contract(اي در اينجا انتساب داده شود، قرار دادي  عمومي تعريف شده
باشد كه قابل  مي ImportingConstructorروش ديگر دريافت اطلاعات استفاده از ويژگي . ايم مشخص كرده

 ).شود نيز گفته مي IOC Containerيك  MEFبه همين جهت به (ي يك كلاس است  تعريف بر روي سازنده
Plugin1.xaml.cs 

using System.ComponentModel.Composition; 
using System.Windows.Controls; 
 
namespace SilverlightApplication104.Plugins 
{ 
    [Export(typeof(UserControl))] 
    public partial class Plugin1 : UserControl 
    { 
        public Plugin1() 
        { 
            InitializeComponent(); 
        } 
 
        [Import("HelloMEF.Message")] 
        public string Message 

http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation
http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml
http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008
http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006
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        { 

            get { return (string)btn1.Content; } 
            set { btn1.Content = value; } 
        } 
    } 
} 

به اين صورت . كنيم اضافه مي HelloMEF.Messageبه برنامه جهت تعريف قرار داد  اكنون يك كلاس ديگر را   
  .دقيقا مشخص خواهد شد كه مقدار خاصيت محتواي دكمه بايد از كجا دريافت شود

MessagePart.cs 

using System.ComponentModel.Composition; 
 
namespace SilverlightApplication104 
{ 
    public class MessagePart 
    { 
        [Export("HelloMEF.Message")] 
        public string Message = "Hello MEF"; 
    } 
} 

ساده به عنوان  StackPanelي اصلي برنامه در ادامه ذكر شده است و تنها شامل يك  صفحه XAMLكدهاي    
  :باشد هاي برنامه مي ميزبان افزونه

MainPage.xaml 

<UserControl x:Class="SilverlightApplication104.MainPage" 
    xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation" 
    xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml" 
    xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008" 
    xmlns:mc= 
     "http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006" 
    mc:Ignorable="d" d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400"> 
    <Grid x:Name="LayoutRoot" Background="White"> 
        <StackPanel Name="PluginPanel"/> 
    </Grid> 
</UserControl> 

  :اند كدهاي قسمت مونتاژ نهايي عمليات در ادامه ذكر شده   
MainPage.xaml.cs 

using System.ComponentModel.Composition; 
using System.Windows; 
using System.Windows.Controls; 
using System.Collections.Generic; 
 
namespace SilverlightApplication104 
{ 
    public partial class MainPage : UserControl 
    { 

http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation
http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml
http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008
http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006
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        [ImportMany] 
        public IEnumerable<UserControl> Plugins { get; set; } 
 
        public MainPage() 
        { 
            InitializeComponent(); 
            this.Loaded += MainPage_Loaded; 
        } 
 
        void MainPage_Loaded(object sender, RoutedEventArgs e) 
        { 
            CompositionInitializer.SatisfyImports(this); 
 
            foreach (var plugin in Plugins) 
            { 
                plugin.Margin = new Thickness(5); 
                PluginPanel.Children.Add(plugin); 
            } 
        } 
    } 
} 

  
را به صورت خودكار  User controlاي از نوع  ، ليست هر تعداد افزونه ImportManyابتدا به كمك ويژگي    

برنامه را به صورت خودكار بررسي  Exportهاي  تمام ويژگي ImportMany(كنيم  تشخيص داده و تهيه مي
  ).باشد، به اين ليست خواهد افزود User controlها از نوع  كند و اگر نوع آن مي
 Importاعلام خواهيم كرد كه تمام  MEFبه  CompositionInitializer.SatisfyImportsسپس به كمك متد    
اكنون پس از . را به صورت خودكار انجام دهيد هاي همانند را تشخيص داده و عمليات تركيب نهايي Exportو 

  .هاي تشخيص داده شده را در طي يك حلقه به صفحه اضافه كرد ي افزونه توان كليه هاي لازم، مي وهله سازي
  

 MEFي  بررسي مفاهيم پيشرفته -مثال دوم 
  

تشكيل  RichTextBoxي اصلي از يك  برنامه. ي افزونه پذير را طراحي كنيم خواهيم يك برنامه در اين مثال مي   
دريافت  RichTextBoxهايي را جهت كار با  هاي خود افزونه تواند جهت بسط توانايي اين برنامه مي. شده است

صفحه اصلي، به  RichTextBoxمتن انتخابي  براي مثال قصد داريم دو دكمه را جهت تغيير وزن و حالت. كند
) ديگر XAPيك فايل (ي ديگر  ها نيز از يك برنامه اين افزونه). ۲شكل (صورت افزونه در اختيار برنامه قرار دهيم 

  . به صورت پويا دريافت خواهند شد
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. يجاد كنيدآن ا ASP.NETي  جديد را به همراه پروژه Silverlightي  براي اين منظور يك پروژه   

آن در كنار  ClientBinي  افزونه در پوشه XAPآن از اين لحاظ حائز اهميت است كه فايل  Web siteي  پروژه
  .تر خواهد شد اصلي برنامه قرار خواهد گرفت و مديريت آن به اين شكل در اين مثال ساده XAPفايل 

ها داريم؛ چه  ص كنيم كه چه انتظاري را از افزونهها ابتدا بايد مشخ در حين طراحي يك سيستم مبتني بر افزونه   
ي  ها چه مواردي را بايد پياده سازي كرده و در اختيار برنامه ها قرار خواهند گرفت و آن امكاناتي در اختيار آن

جديد را به نام  Silverlight class libraryي  جاري، يك پروژه Solutionبه همين جهت به . اصلي قرار دهند
WordProcessorContract اين پروژه نياز به ارجاعي به اسمبلي استاندارد . اضافه كنيد

System.ComponentModel.Composition.dll دارد.  
  

  

  

  ي ويرايشگر افزونه پذير ي برنامه نمايي از ساختار پروژه –۲شكل 
  

به عبارت ديگر تنها . گردد ها است مشخص مي در اين پروژه يك اينترفيس كه بيانگر قرار داد طراحي افزونه   
  .ذيل را پياده سازي كنند IWordProcessorPluginهايي مجاز بوده و بارگذاري خواهند شد كه اينترفيس  افزونه

IWordProcessorPlugin.cs 

using System.ComponentModel.Composition; 
using System.Windows.Controls; 
 
namespace WordProcessorContract 
{ 
    [InheritedExport] 
    public interface IWordProcessorPlugin 
    { 
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        RichTextBox RichTextBox { set; } 
    } 
} 

 InheritedExportستفاده از ويژگي ي جديدي كه در طراحي اين اينترفيس بكار گرفته شده است، ا نكته   
هايي كه اين اينترفيس را پياده سازي كنند نيازي به ذكر صريح ويژگي  به اين صورت كليه كلاس. باشد مي

Export ها اعمال خواهد شد نداشته و اين ويژگي به صورت خودكار به آن.  
ها قرار داده و اين  را در اختيار افزونهخود  RichTextBoxتا اينجا مشخص ساختيم كه سيستم ما يك وهله از    

  .را ضخيم كنند براي مثال متن انتخابي آن. توانند اعمالي را با آن انجام دهند ها مي افزونه
جديد را  Silverlightي  به همين منظور يك پروژه. رسد ي جديد مي اكنون نوبت به طراحي يك سري افزونه   

آن به صورت خودكار به  XAPپروژه اصلي درنظر بگيريد تا فايل  Web siteرا همان  آن Web siteآغاز كرده و 
 Silverlightي معمولي  از آنجائيكه اين برنامه قرار نيست يك برنامه. برنامه اصلي كپي شود ClientBinي  پوشه

به علاوه ارجاعي را نيز به اسمبلي . را حذف كنيد آن MainPage.xamlو  App.xamlهاي  باشد، فايل
System.ComponentModel.Composition.dll سپس دو . اضافه نمائيدUser control هاي  جديد را به نام

BoldButton.xaml  وItalicButton.xaml ي  ها دو افزونه را در اختيار پروژه اين فايل. به پروژه اضافه كنيد
  .دهند اصلي قرار مي

اين افزونه يك دكمه را كه پس از كليك بر . ر شده استدر ادامه ذك BoldButton.xamlفايل  XAMLكدهاي    
  :دهد به حالت ضخيم درخواهد آمد، ارائه مي RichTextBoxروي آن متن انتخابي 

BoldButton.xaml 

<UserControl x:Class="WordProcessorPlugins.BoldButton" 
    xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation" 
    xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml" 
    xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008" 
    xmlns:mc= 
     "http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006" 
    mc:Ignorable="d"  d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400">     
    <Grid x:Name="LayoutRoot" Background="White"> 
        <Button Content="B" Width="30" 
           Height="30" FontWeight="Bold" Click="Button_Click" /> 
    </Grid> 
</UserControl> 

  
را  IWordProcessorPluginاين كلاس اينترفيس . اند در ادامه ذكر شده BoldButton.xaml.csكدهاي كلاس    

  :نياز خواهد داشت WordProcessorContractبنابراين ارجاعي را به اسمبلي پروژه . كند پياده سازي مي
  
  
  

http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation
http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml
http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008
http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006


Silverlight 4  ٥٨١
BoldButton.xaml.cs 

using System.Windows; 
using System.Windows.Controls; 
using System.Windows.Documents; 
using WordProcessorContract; 
 
namespace WordProcessorPlugins 
{ 
    public partial class BoldButton : IWordProcessorPlugin 
    { 
        public BoldButton() 
        { 
            InitializeComponent(); 
        } 
 
        #region IWordProcessorPlugin Members 
        private RichTextBox _richTextBox; 
 
        public RichTextBox RichTextBox 
        { 
            set 
            { 
                _richTextBox = value; 
            } 
        } 
        #endregion 
 
        private void Button_Click(object sender, RoutedEventArgs e) 
        { 
            if(_richTextBox==null) return; 
            _richTextBox.Selection.ApplyPropertyValue( 
                   TextElement.FontWeightProperty, 
                    FontWeights.Bold); 
        } 
    } 
} 

  
ها  توضيحات مرتبط با اين فايل. ذكر خواهند شد ItalicButtonمربوط به  CSو  XAMLدر ادامه كدهاي    

  .ي جديدي ندارند است و نكته BoldButtonهمانند 
  

ItalicButton.xaml 

<UserControl x:Class="WordProcessorPlugins.ItalicButton" 
    xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation" 
    xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml" 
    xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008" 
    xmlns:mc= 

http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation
http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml
http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008
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       "http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006" 
    mc:Ignorable="d"  d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400">     
    <Grid x:Name="LayoutRoot" Background="White"> 
        <Button Content="I" Width="30" 
            Height="30" FontStyle="Italic" Click="Button_Click" />   
    </Grid> 
</UserControl> 

  
همانطور كه پيشتر نيز ذكر شد، با . در ادامه انجام شده است IWordProcessorPluginپياده سازي اينترفيس    

هاي خود ويژگي  هاي افزونه ديگر نيازي نخواهد بود به هر كدام از كلاس InheritedExportاستفاده از ويژگي 
Export را صريحا اضافه نمائيم.  

ItalicButton.xaml.cs 

using System.Windows; 
using System.Windows.Controls; 
using System.Windows.Documents; 
using WordProcessorContract; 
namespace WordProcessorPlugins 
{ 
    public partial class ItalicButton : IWordProcessorPlugin 
    { 
        public ItalicButton() 
        { 
            InitializeComponent(); 
        } 
 
        #region IWordProcessorPlugin Members 
        private RichTextBox _richTextBox; 
 
        public RichTextBox RichTextBox 
        { 
            set { _richTextBox = value; } 
        } 
        #endregion 
 
        private void Button_Click(object sender, RoutedEventArgs e) 
        { 
            if (_richTextBox == null) return; 
            _richTextBox.Selection.ApplyPropertyValue( 
               TextElement.FontStyleProperty, 
                FontStyles.Italic); 
        } 
    } 
} 

  

http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006
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مراجعه كرده و ارجاعاتي  Silverlightي اصلي  به برنامه. رسد اكنون نوبت به عمليات مونتاژ نهايي مي   

  :هاي زير اضافه كنيد را به اسمبلي
• System.ComponentModel.Composition.dll 
• System.ComponentModel.Composition.Initialization.dll 
• WordProcessorContract.dll  

  
ها را به صورت پويا بارگذاري خواهيم  هاي افزونه نيست زيرا آن نيازي به افزودن ارجاع مستقيمي به كلاس   

 .نمود

  :نمائيد اي اصلي برنامه را در ادامه ملاحظه مي صفحه XAMLكدهاي    
MainPage.xaml 

<UserControl x:Class="SilverlightApplication103.MainPage" 
    xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation" 
    xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml" 
    xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008" 
    xmlns:mc= 
    "http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006" 
    mc:Ignorable="d" d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400"> 
    <Grid x:Name="LayoutRoot" Background="White"> 
        <Grid.RowDefinitions> 
            <RowDefinition  Height="56" /> 
            <RowDefinition Height="*" /> 
        </Grid.RowDefinitions> 
        <StackPanel 
            Orientation="Horizontal" 
            HorizontalAlignment="Left" 
            Height="48" Margin="4" 
            Name="PluginPanel"> 
        </StackPanel> 
        <RichTextBox 
            Name="textBox" Grid.Row="1" IsReadOnly="False" 
            FontSize="18" FontFamily="Times New Roman"  
            TextWrapping="Wrap" 
            Margin="6" 
            > 
            <Paragraph>Test Test Test Test Test</Paragraph>  
        </RichTextBox> 
    </Grid> 
</UserControl> 

 
  

كدهاي متناظر با . ها به صفحه استفاده خواهيم كرد ساده براي افزودن افزونه StackPanelدر اينجا از يك    
  :هستند بعدي اصلي برنامه به شرح  صفحه

  

http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation
http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml
http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008
http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006
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MainPage.xaml.cs 

using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.ComponentModel.Composition; 
using System.ComponentModel.Composition.Hosting; 
using System.Windows; 
using System.Windows.Controls; 
using WordProcessorContract; 
 
namespace SilverlightApplication103 
{ 
    public partial class MainPage : IPartImportsSatisfiedNotification 
    { 
        [ImportMany(AllowRecomposition = true)] 
        public IEnumerable<IWordProcessorPlugin>  
               Plugins { set; get; } 
 
        public MainPage() 
        { 
            InitializeComponent(); 
            initialize(); 
        } 
 
        private void initialize() 
        { 
            var pluginXap =  
               new Uri("WordProcessorPlugins.xap", UriKind.Relative); 
            var deploymentCatalog = new DeploymentCatalog(pluginXap); 
            deploymentCatalog.DownloadAsync(); 
 
            var container = new CompositionContainer(deploymentCatalog); 
            CompositionHost.Initialize(container); 
            CompositionInitializer.SatisfyImports(this); 
        } 
 
        #region IPartImportsSatisfiedNotification Members 
 
        public void OnImportsSatisfied() 
        { 
            PluginPanel.Children.Clear(); 
 
            foreach (var plugin in Plugins) 
            { 
                if (plugin is UserControl) 
                { 
                    plugin.RichTextBox = textBox; 
                    var uc = plugin as UserControl; 
                    uc.Margin = new Thickness(2); 
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                    PluginPanel.Children.Add(uc); 

                } 
            } 
        } 
 
        #endregion 
    } 
} 

  :توضيحات
هايي را كه از نوع  درخواست خواهيم كرد كه لطفا تمام افزونه MEFاز  ImportManyابتدا توسط    

IWordProcessorPlugin از آنجائيكه اين . ها را ارائه دهيد هستند به صورت خودكار يافته و سپس ليستي از آن
ي جاري ندارند و در طي برنامه به صورت پويا بارگذاري خواهند شد نياز  به پروژهها ارجاعي مستقيم  افزونه

ها فرصت داشته باشيم  را صريحا قيد نمائيم تا پس از بارگذاري افزونه AllowRecomposition = trueاست تا 
  . هاي متناظر را مونتاژ كنيم Import/Exportتا 
ها را ايجاد  هايي از افزونه زمان اطلاعات فايل افزونه را انجام داده، وهلهكار دريافت غيرهم initializeسپس متد    

از آنجائيكه اين عمليات غير همزمان است . قابل استفاده خواهد بود Pluginsكرده و نهايتا به اين صورت ليست 
شخيص داده و به هاي اضافه شده را به صورت خودكار ت ي پايان كار، افزونه باشد تا بتوان در لحظه نياز مي

StackPanel به همين جهت كلاس جاري، اينترفيس استاندارد . خود اضافه نمود
IPartImportsSatisfiedNotification را پياده سازي كرده است.  

  
  
  
  
  
  
 


