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  Silverlightدر  M-V-VMمقدماتي از پياده سازي الگوي  يمثالمعرفي  - ۱۰فصل 
  
  

  مقدمه
پياده سازي  M-V-VMبر اساس الگوي  Silverlightدر  Bindingهاي فصل معرفي سيستم  هر چند اكثر مثال  

پياده سازي  درك و توان به ي تئوري اين الگو و بايدها و نبايدهاي آن، بهتر مي اما اكنون پس از مطالعهشدند، 
،  Commandدر مورد كار با اشياء  Silverlight 4هاي اخير  همچنين باتوجه به پيشرفت .اصولي آن پرداخت
در اين  .شده است WPFآن در دنياي  پياده سازي به سادگي Silverlightدر  M-V-VM استفاده از الگوي

در اين زمينه اقدام خواهد  مقدماتي مثال يكهاي متداول نسبت به معرفي  Frameworkفصل بدون كمك گيري از 
 .را بررسي خواهيم كرد M-V-VMهاي  Frameworkشد و سپس در طي فصل آتي، يكي از معروفترين 

  

  
  .توسعه يافته است M-V-VMاي كه با استفاده از الگوي  نمايي از اجزاي كلي برنامه –۱شكل 

  

    MVVMي  هاي يك برنامه ساختار پوشه
  

،  Modelsي  است كه حداقل از سه پوشه بعدمطابق شكل  MVVMي  هاي يك برنامه عموما ساختار پوشه   
ViewModels  وViews ها وجود  چ الزامي هم جهت پيروي از اين الگوي پوشههر چند هي. تشكيل شده است

  .ندارد
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  هاي برنامه به همراه نمايي از برنامه در حال اجرا ساختار پوشه - ۲شكل 

  

  ي فصل معرفي برنامه
  

 PeopleViewModel آن كلاس ViewModel. است) Person(ي فصل جاري، مدل، كلاس شخص  در برنامه   
 Viewدر آن سه شخص جديد ايجاد شده و سپس به . است Viewباشد كه كار آن وفق دادن اطلاعات مدل به  مي

و  +هاي  با كليك بر روي دكمه Viewدر اين . خواهند شد bindشود،  تشكيل مي User controlبرنامه كه از يك 
ي عمليات نيز بلافاصله در سه  گيرد و همچنين نتيجه مي كار افزودن يا كاهش سن هر شخص انتخابي صورت –يا 

  .گردد به همراه آيتم انتخابي آن، منعكس مي ListBoxبرچسب واقع شده در كنار 
  

  مدل برنامه 
  

تعريف شده در فايل (كنيد  را در ادامه ملاحظه مي كه كد آن Personي  مدل برنامه يا همان كلاس ساده   
Person.cs  پوشهModels همچنين براي . باشد ، معرف خواص سن، نام و نام خانوادگي يك شخص مي)پروژه

برنامه منعكس شود اينترفيس استاندارد  GUIاينكه تغييرات خواص آن بلافاصله در 
INotifyPropertyChanged را نيز پياده سازي كرده است.  
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 Modelي يك  اجزاي تشكيل دهنده –۵شكل 

  
Person.cs  

using System.ComponentModel; 
 
namespace SilverlightApplication48.Models 
{ 
    public class Person : INotifyPropertyChanged 
    { 
        #region Fields (3) 
 
        private int _age; 
        private string _firstName; 
        private string _lastName; 
 
        #endregion Fields 
 
        #region Properties (3) 
 
        public int Age 
        { 
            set 
            { 
                _age = value; 
                if (PropertyChanged == null) return; 
                onPropertyChanged("Age"); 
            } 
            get { return _age; } 
        } 
 
        public string FirstName 
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        { 
            set 
            { 
                _firstName = value; 
                if (PropertyChanged == null) return; 
                onPropertyChanged("FirstName"); 
            } 
            get { return _firstName; } 
        } 
 
        public string LastName 
        { 
            set 
            { 
                _lastName = value; 
                if (PropertyChanged == null) return; 
                onPropertyChanged("LastName"); 
            } 
            get { return _lastName; } 
        } 
 
        #endregion Properties 
 
        #region Delegates and Events (1) 
 
        // Events (1)  
 
        public event PropertyChangedEventHandler PropertyChanged; 
 
        #endregion Delegates and Events 
 
        #region Methods (1) 
 
        // Private Methods (1)  
 
        private void onPropertyChanged(string propertyName) 
        { 
            if (PropertyChanged == null) return; 
            PropertyChanged(this,  
               new PropertyChangedEventArgs(propertyName)); 
        } 
 
        #endregion Methods 
    } 
} 
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View برنامه 

 
 Viewي يك  اجزاي تشكيل دهنده –۶شكل 

  
   View  برنامه با ايجاد يكUser control  جديد به نامPeopleView.xaml  در پوشهViews  پروژه معرفي
  :ه به شرح زير هستندساد Viewاين  Xamlكدهاي . گردد مي

  
PeopleView.xaml  

<UserControl x:Class="SilverlightApplication48.Views.PeopleView" 
    xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation" 
    xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml" 
    xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008" 
    xmlns:mc= 
      "http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006"  
    xmlns:vm="clr-namespace:SilverlightApplication48.ViewModels"  
    mc:Ignorable="d" d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400"> 
 
    <UserControl.Resources> 
        <vm:PeopleViewModel x:Key="viewModel" /> 
    </UserControl.Resources> 
 
    <Grid DataContext="{Binding Source={StaticResource viewModel}}"> 
        <Grid.ColumnDefinitions> 
            <ColumnDefinition Width="150" /> 
            <ColumnDefinition Width="*" /> 
        </Grid.ColumnDefinitions> 
        <ListBox  ItemsSource="{Binding People}" 
                  Grid.Column="0" 

http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation
http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml
http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008
http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006
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                  Margin="5,5,4,5" 
                  SelectedItem="{Binding SelectedPerson, Mode=TwoWay}"> 
            <ListBox.ItemTemplate> 
                <DataTemplate> 
                    <StackPanel Orientation="Horizontal"> 
                        <TextBlock Margin="2" 
                                   Text="{Binding FirstName}" /> 
                        <TextBlock Margin="2" 
                                   Text="{Binding LastName}" /> 
                        <TextBlock Margin="0 2" 
                                   Text="[" /> 
                        <TextBlock Margin="2" 
                                   Text="{Binding Age}" /> 
                        <TextBlock Margin="0 2" 
                                   Text="]" /> 
                    </StackPanel> 
                </DataTemplate> 
            </ListBox.ItemTemplate> 
        </ListBox> 
        <Grid Grid.Column="1"> 
            <Grid.RowDefinitions> 
                <RowDefinition Height="0.757*" /> 
                <RowDefinition Height="0.243*" /> 
            </Grid.RowDefinitions> 
            <Grid x:Name="PersonDetails" 
                  Grid.Row="0" 
                  DataContext="{Binding SelectedPerson}" 
                  Margin="5"> 
                <Grid.RowDefinitions> 
                    <RowDefinition Height="1*" /> 
                    <RowDefinition Height="1*" /> 
                    <RowDefinition Height="1*" /> 
                </Grid.RowDefinitions> 
                <TextBlock Text="{Binding FirstName}" 
                           VerticalAlignment="Center" 
                           HorizontalAlignment="Center" 
                           Grid.Column="0" /> 
                <TextBlock Text="{Binding LastName}" 
                           VerticalAlignment="Center" 
                           HorizontalAlignment="Center" 
                           Grid.Row="1" /> 
                <TextBlock Text="{Binding Age}" 
                           VerticalAlignment="Center" 
                           HorizontalAlignment="Center" 
                           Grid.Row="2" /> 
 
            </Grid> 
            <StackPanel Orientation="Horizontal" 



Silverlight 4  ٢٠١
                        HorizontalAlignment="Center" 

                        Grid.Row="1"> 
                <Button x:Name="button" 
                        Content="-" 
                        Width="32" 
                        Height="32" 
                        Command="{Binding DecreaseCommand}" 
                        CommandParameter="{Binding SelectedPerson}" 
                        > 
                </Button> 
                <Button x:Name="button1" 
                        Content="+" 
                        Width="32" 
                        Height="32" 
                        Command="{Binding IncreaseCommand}" 
                         CommandParameter="{Binding SelectedPerson}" > 
                </Button> 
            </StackPanel> 
        </Grid> 
    </Grid> 
</UserControl> 

  
هاي بصري آن نامگذاري  كنيد هر چند تعدادي از كنترل مشاهده مي Viewاين  Xamlهمانطور كه در كدهاي    

صورت  bindingها با اطلاعات برنامه از طريق  اند اما اصلا به اين امر نيازي نبوده و تمامي تعاملات آن شده
ها وجود نخواهد  ارجاع مستقيمي به اين كنترل) WinFormsدوران همانند (گيرد و در هيچ قسمتي از برنامه  مي

  . داشت
كه ( Viewاين  Code behindهمچنين هيچ روال رخداد گردان كليكي نيز جهت انتقال رويدادهاي برنامه به    

 برنامه ViewModelتعريف نشده است و كار انتقال رويدادها به ) خاصي نيز ندارد Code behindاساسا هيچ 
  .شود انجام مي Commandsاز طريق 

تعريف شده در ابتداي فايل  UserControl.Resourcesمرتبط را از طريق  ViewModelاطلاعات  Viewاين    
پيش از تعريف اين منبع . كند جاري دريافت مي User controlگريد مربوط به  DataContextو انتساب آن به 

ي كلاس  كه در برگيرنده SilverlightApplication48.ViewModelsنياز است تا فضاي نام 
PeopleViewModel  است، توسط سطرclr-namespace: SilverlightApplication48.ViewModels 

  . اضافه گردد
ما شكل  ViewModelجاري، طراحي  Viewهاي مختلف  قسمت bindingبا توجه به خواص مشخص شده در    

  .بررسي خواهيم كردرا  خواهد گرفت كه در ادامه آن
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ViewModel برنامه  
  

    ViewModel  برنامه با افزودن فايلPeopleViewModel.cs  به پوشهViewModels گردد معرفي مي .
  .كدهاي اين كلاس را در ادامه ملاحظه خواهيد كرد

براي . گرفت قرار خواهند Viewخواص عمومي ارائه شده، مستقيما در اختيار  PeopleViewModelدر كلاس    
. شود است، تشكيل مي Personاز كلاس  ObservableCollectionكه از يك  Peopleمثال خاصيت عمومي 

ViewModel  هيچ ارجاعي را ازView  در خود ندارد؛ اما تنها ارجاعي ازModel كند را در خود نگهداري مي.  
در اينجا . شوند به اين مجموعه اضافه مي ، سه شخص PeopleViewModelاي از كلاس  در ابتداي ايجاد وهله   

 Generic Listاستفاده كنيم، بجاي استفاده از يك   Silverlightموجود در  bindingبراي اينكه از امكانات 
هستند كه الگوي  bindingهمين امكانات . استفاده گرديده است ObservableCollectionمتداول، از يك 

MVVM بي براي كار با را تبديل به انتخاب مناسSilverlight اند و توليد يك برنامه با حداقل گره خوردگي  كرده
  .كنند را ميسر مي اجزاي مختلف آن

 

 
   ViewModelي يك  اجزاي تشكيل دهنده –۷شكل 

  
  

PeopleViewModel.cs  

using System.Collections.ObjectModel; 
using System.ComponentModel; 
using System.Windows.Input; 
using SilverlightApplication48.Helper; 
using SilverlightApplication48.Models; 
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namespace SilverlightApplication48.ViewModels 

{ 
    public class PeopleViewModel : INotifyPropertyChanged 
    { 
        #region Fields (2) 
         
        private Person _currentPerson; 
        private readonly ObservableCollection<Person> _people; 
 
        #endregion Fields 
 
        #region Constructors (1) 
 
        public PeopleViewModel() 
        { 
            SelectedPerson = new Person(); 
 
            _people = new ObservableCollection<Person> 
                         { 
            new Person { Age = 53, FirstName = "P1", LastName = "L1" }, 
            new Person { Age = 30, FirstName = "P2", LastName = "L2" }, 
            new Person { Age = 26, FirstName = "P3", LastName = "L3" }, 
            }; 
 
            DecreaseCommand = new DelegateCommand<Person>( 
                                       decrease, canDecrease); 
            IncreaseCommand = new DelegateCommand<Person>( 
                                       increase, canIncrease); 
        } 
 
        #endregion Constructors 
 
        #region Properties (4) 
 
        public ICommand DecreaseCommand { set; get; } 
 
        public ICommand IncreaseCommand { set; get; } 
 
        public ObservableCollection<Person> People 
        { 
            get { return _people; } 
        } 
 
        public Person SelectedPerson 
        { 
            set 
            { 
                _currentPerson = value; 
                if (PropertyChanged == null) return; 
                onPropertyChanged("SelectedPerson"); 
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            } 
            get { return _currentPerson; } 
        } 
 
        #endregion Properties 
 
        #region Delegates and Events (1) 
 
        // Events (1)  
        public event PropertyChangedEventHandler PropertyChanged; 
        #endregion Delegates and Events 
        #region Methods (5) 
        // Private Methods (5)  
 
        static bool canDecrease(Person person) 
        { 
            return person != null && person.Age > 0; 
        } 
 
        static bool canIncrease(Person person) 
        { 
            return person != null && person.Age < 60; 
        } 
 
        static void decrease(Person person) 
        { 
            if (person == null) return; 
            person.Age--; 
        } 
 
        static void increase(Person person) 
        { 
            if (person == null) return; 
            person.Age++; 
        } 
 
        private void onPropertyChanged(string propertyName) 
        { 
            if (PropertyChanged == null) return; 
            PropertyChanged(this,  
                    new PropertyChangedEventArgs(propertyName)); 
        } 
 
        #endregion Methods 
    } 
} 
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. شود بايند مي SelectedPersonبرنامه به صورت دو طرفه به خاصيت  ListBoxي  عضو جاري انتخاب شده  

  .را نيز پياده سازي نمايد INotifyPropertyChangedبه همين جهت نياز است تا كلاس جاري اينترفيس 
، ميسر  UIهاي برنامه را از تغييرات صورت گرفته در  امكان مطلع سازي داده Silverlight  ،Commandsدر     
به آن دقت شده است حداقل گره  Silverlightدر   Commandsاي كه در طراحي  ترين نكته مهم. سازند مي

به همين جهت در . كند ه فرمان و محلي است كه فرمان را مديريت و پردازش ميخوردگي ميان منبع صادر كنند
، مديريت رويدادهاي رسيده را در كلاس  Viewصفحه  Code behindاين مثال توانستيم بدون كد نويسي در 

ViewModel انجام دهيم.  
اهش و يا افزايش جهت پاسخ دهي به رويدادهاي رسيده ك PeopleViewModelدر كلاس  Commandدو    

 DelegateCommandكلاس ي جديد از هر كدام بر اساس  ي ايجاد يك وهله نحوه. اند عدد سن تعريف شده
 Helperهاي  كه در اين مثال در پوشه(است  Silverlightدر  Bindingمعرفي شده در فصل آشنايي با سيستم 

  ). تعريف شده است
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 


