
  را
  
 

   

Silverlight 4 
 
 
 

  

وحيد نصيري: پژوهش و نگارش  
Vahid_Nasiri@Yahoo.Com 

١٣٨٩بهار   

mailto:Vahid_Nasiri@Yahoo.Com


Silverlight 4  ٤٩٥
  

 فهرست مطالب
  Silverlight  ...............................................................  ۴۹۶ در نمايي پويا با آشنايي – ۲۳ فصل

  ٤٩٦  ......................................................................................................................................................................................................  مقدمه
  ٤٩٦  .................................................................................................................................................................  Storyboard شيء معرفي

  ٤٩٧  ..........................................................................................................................................................  Silverlight در پويانمايي انواع
  ٥٠١  ..................................................................................................................................................  نويسي برنامه توسط پويانمايي مديريت

  ٥٠٤  ......................................................................................................  نويسي كد از استفاده بدون و خودكار صورت به پويانمايي يك آغاز
  ٥٠٥  .....................................................................................................................................................................  اشياء شكل تغيير پويانمايي

  ٥٠٦  ...............................................................................  Perspective Transforms و پويانمايي كمك به اشياء بعدي سه چرخش
  ٥٠٨  ..................................................................................................................................................  Brush اشياء نمايشي ظاهر پويانمايي

  ٥٠٩  .............................................................................................................................................  افزاري سخت هاي دهنده شتاب از استفاده
  ٥١٠  .................................................................................................................................................  پويانمايي در Easing متدهاي معرفي
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 Silverlightآشنايي با پويا نمايي در  – ۲۳فصل 
 
 
 
 

 مقدمه
 

شد؛ اما اكنون  رجوع مي Adobe Flashدر يك سايت عموما به ) Animation(در گذشته براي ايجاد پويانمايي    
شناسيد و همچنين توانايي كنترل  ها را مي ايجاد پويانمايي با ابزارهايي كه آن Silverlightبا استفاده از امكانات 

پياده سازي پويانمايي بر اساس تغيير  Silverlightدر . است تر شده ها را با برنامه نويسي داريد، بسيار ساده آن
ن از مكاني به مكان خاصيت يا خواصي از يك شيء در طول زمان است؛ براي مثال انتقال يك شيء در طول زما

  .ديگر
 
 

 
 . Storyboardمثالي از يك شيء  –۱شكل 

 
 

 Storyboardمعرفي شيء 
 

اي از تصاوير كه در طول زمان فيلم، پخش شده و  متشكل است از مجموعه storyboardهاي كارتوني  در فيلم   
مثالي از اين مفهوم را در شكل ). توان گفت هم مي timelineبنابراين به آن (كنند  حس حركت و پويايي را القاء مي

. هايي به اشياء موجود در صفحه اعمال شده است ثانيه تغيير شكل ۸در اينجا در طي . توانيد ملاحظه نمائيد مي ۱
  :ارائه دهيم مراحل كار به نحو بعد خواهد بود Silverlightاگر اين پويانمايي را بخواهيم توسط 

 .باشند انتقال دايره و مستطيل كوچكتر از سمت چپ به سمت راست صفحه نياز مي دو پويانمايي براي •

 .يك پويانمايي براي تغيير رنگ پس زمينه مستطيل بزرگتر از سفيد به مشكي نياز خواهد بود •

  .باشد يك پويانمايي ديگر براي تغيير شكل مستطيل كوچكتر به مربع نياز مي •
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 Silverlightانواع پويانمايي در 
  

  :موجود است Silverlightاي از پويانمايي در  دو نوع پايه
۱. Linear interpolation animation  : در اين روش خواص اشياء به صورت منظم و يكنواخت در طول

 .زمان تغيير خواهند كرد

۲. Keyframe animation  : در اين روش تغييرات مقادير بر اساسkeyframes )هاي كليدي و  فريم
  .است Storyboardي مفروض در  فه شده به يك نقطهاضا) اصلي

  
  .گردد عموما اين دو روش با هم تركيب شده و پويانمايي يكنواخت و مطلوبي ارائه مي   
تعريف شده در فضاي نام  Timelineاز كلاس  Silverlightكليه انواع پويانمايي در    

System.Windows.Media.Animation باشند وارد زير مياند و شامل م مشتق شده:  
• ColorAnimation 
• ColorAnimationUsingKeyFrames 
• DoubleAnimation 
• DoubleAnimationUsingKeyFrames 
• ObjectAnimationUsingKeyFrames 
• PointAnimation 
• PointAnimationUsingKeyFrames  

  
 ColorAnimationبراي مثال . اند هر كدام از اين انواع، جهت اعمال پويانمايي به مقادير خاصي طراحي شده  

براي  DoubleAnimationبه همين صورت . گردد بين دو شيء مفروض مي Colorسبب پويانمايي خاصيت 
و  Pointخاصيتي از نوع براي پويانمايي  Double ،PointAnimationهايي از نوع عددي  پويانمايي خاصيت

ObjectAnimation  براي پويانمايي خاصيتي از نوعObject روند بكار مي.  
  

  
  پويانمايي ابعاد يك مستطيل  –۲شكل 
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براي پياده سازي آن نياز ). ۲شكل (براي مثال به پويانمايي يك ابعاد يك مستطيل در طول زمان دقت بفرمائيد    
هاي خواص طول و عرض يك  استفاده گردد زيرا نوع DoubleAnimationUsingKeyFramesاست از 

 :اين مثال را در ادامه ملاحظه خواهيد نمود XAMLكدهاي . باشند مي Doubleمستطيل، از نوع 
MainPage.xaml 

<UserControl x:Class="SilverlightApplication89.MainPage" 
    xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation" 
    xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml" 
    xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008" 
    xmlns:mc= 
    "http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006" 
    mc:Ignorable="d" d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400"> 
    <UserControl.Resources> 
        <Storyboard x:Name="Storyboard1"> 
            <DoubleAnimationUsingKeyFrames 
                BeginTime="00:00:00" 
                Storyboard.TargetName="rectangle" 
                Storyboard.TargetProperty="Width"> 
                <SplineDoubleKeyFrame  
                    KeyTime="00:00:02"  
                    Value="400"/> 
            </DoubleAnimationUsingKeyFrames> 
            <DoubleAnimationUsingKeyFrames                 
                BeginTime="00:00:00" 
                Storyboard.TargetName="rectangle" 
                Storyboard.TargetProperty="Height"> 
                <SplineDoubleKeyFrame  
                    KeyTime="00:00:02"  
                    Value="240"/> 
            </DoubleAnimationUsingKeyFrames> 
        </Storyboard> 
    </UserControl.Resources> 
    <Grid x:Name="LayoutRoot" Background="White" > 
        <Rectangle 
            Height="120" 
            Width="200" 
            HorizontalAlignment="Left" 
            VerticalAlignment="Top" 
            Stroke="#FF000000" 
            x:Name="rectangle"/> 
    </Grid> 
</UserControl> 

در اين مثال ابتدا نام مستطيل صريحا مشخص شده است؛ اين مورد ضروري است زيرا از اين نام جهت پويا    
   .نمايي آن استفاد خواهيم كرد

  

http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation
http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml
http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008
http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006
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مورد اول سبب تغيير عرض خواهد شد . دو پويانمايي تعريف شده است Storyboardسپس در داخل يك شيء    
  . دهد و مورد دوم ارتفاع شيء مستطيل را تغيير مي

ها در طي چه زماني از شروع  مشخص خواهيم نمود كه هر كدام از پويانمايي BeginTimeتوسط خاصيت    
Storyboard  بايد آغاز شوند كه در اينجا همان زمان آغاز به كارStoryboard درنظر گرفته شده است.  

سازد كه قصد داريم پويانمايي را به كدام شيء تعريف شده در صفحه  مشخص مي TargetNameخاصيت    
  .اند اعمال نمائيم كه در اينجا هر دو مورد به شيء مستطيل تنظيم شده

در . كند به خاصيتي از شيء مقصد كه قرار است مورد تغيير واقع شود اشاره مي TargetPropertyخاصيت    
  .اند مثال فوق طول و عرض مستطيل قيد شده

مشخص خواهيم ساخت كه در طي چه مدت زماني  SplineDoubleKeyFrameدر ادامه به كمك شيء    
براي مثال در حالت . نمائيم، تنظيم شود بايد به مقداري كه مشخص مي TargetPropertyخاصيت ذكر شده در 

  :تنظيم خواهد شد  ۲۴۰دوم طول مستطيل در طي ثانيه دوم به 
<SplineDoubleKeyFrame KeyTime="00:00:02"  Value="240"/> 

 :ي اين پويانمايي كدهاي صفحه را به صورت ذيل تغيير دهيد براي مشاهده
MainPage.xaml.cs 

using System.Windows; 
namespace SilverlightApplication89 
{ 
    public partial class MainPage 
    { 
        public MainPage() 
        { 
            InitializeComponent(); 
            this.Loaded += MainPage_Loaded; 
        } 
        void MainPage_Loaded(object sender, RoutedEventArgs e) 
        { 
            Storyboard1.Begin(); 
        } 
    } 
} 

  
ي پويا  در اينجا قصد داريم خاصيت شفافيت يك مستطيل را به وسيله. ديگر در اين زمينه دقت بفرمائيدبه مثالي 

آن همانند مثال قبل  Beginاين مثال در آمده ذكر شده است و فراخواني متد  XAMLكدهاي . نمايي تنظيم كنيم
  .است

MainPage.xaml 

<UserControl x:Class="SilverlightApplication91.MainPage" 
    xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation" 
    xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml" 

http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation
http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml
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    xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008" 
    xmlns:mc= 
    "http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006" 
    mc:Ignorable="d" d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400"> 
    <UserControl.Resources> 
        <Storyboard x:Name="Storyboard1"> 
            <DoubleAnimation 
                Storyboard.TargetName="MyAnimatedRectangle"  
                Storyboard.TargetProperty="Opacity" 
                From="1.0"  
                To="0.0"  
                Duration="0:0:1"  
                AutoReverse="True"  
                RepeatBehavior="Forever" /> 
        </Storyboard> 
    </UserControl.Resources> 
    <Grid x:Name="LayoutRoot" Background="White"> 
        <Rectangle Height="100"  
                   Width="200"  
                   Fill="Bisque" 
                   Stroke="Gray"  
                   HorizontalAlignment="Center" 
                   StrokeThickness="3"  
                   x:Name="MyAnimatedRectangle"                     
                    /> 
    </Grid> 
</UserControl> 

  :توضيحات
سپس خاصيت . نام شيء مورد نظر در عمليات پويانمايي ذكر شده است TargetNameتوسط خاصيت    

Opacity  اين شيء به عنوان خاصيت تنظيم شونده در حين عمليات پويانمايي توسط ويژگيTargetProperty 
  . ذكر گرديده است

نمائيم كه در اين حين، مقادير شفافيت از چه عددي به عدد  مشخص مي Toو  Fromهاي  با استفاده از ويژگي    
  . ديگر به شكلي يكنواخت و منظم تغيير خواهند كرد

تعيين خواهيم نمود كه تغيير مقادير خواص شفافيت بايد در طي چه مدت زماني  Durationبه كمك خاصيت     
  . رخ دهد

  . تنظيم شده است تا اين عمليات به صورت مداوم رخ دهد Foreverبه  RepeatBehaviorخاصيت    
سبب خواهيم شد تا عمليات مقدار دهي در جهت معكوس، پس از يكبار  Trueبه  AutoReverseبا تنظيم     

  . رخ دهد و عمليات محو شدن زيبايي را شاهد باشيم Storyboardنمايش 
در اين حالت مقادير . نيز استفاده كرد Byان از خاصيت تو مي Toدر اين مثال بجاي استفاده از خاصيت    

  .شفافيت هر بار به اين اندازه افزايش خواهند يافت

http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008
http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006
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در حالت . پذيرد را مي Stopو  HoldEndنام دارد و دو مقدار  Storyboard  ،FillBehaviorيكي از خواص    
HoldEndو در حالت ) حالت پيش فرض(د ، مقدار نهايي خاصيت تنظيم شده، ثابت نگه داشته خواهد شStop  ،

  .شود مقدار نهايي حاصل مجددا به همان مقدار اوليه بازگشت داده مي

  

  مديريت پويانمايي توسط برنامه نويسي
  

براي اين . را اجرا نمايد نياز دارد تا بداند چه زماني بايد آن Silverlightهنگاميكه پويانمايي شما تعريف شد،    
  .ها را در جدول بعد ملاحظه خواهيد نمود  اند كه ليست آن ندي براي كنترل پويانمايي تعريف شدهمنظور متدهاي چ

  
 Storyboardمتدهاي متداول كار با  -۱جدول 

  توضيحات  متد
Begin()  سبب آغاز به كارStoryboard گردد مي.  
Pause()  سبب بروز مكث در عملياتStoryboard خواهد شد.  

Resume()  كارStoryboard را مجددا از سر خواهد گرفت.  
Stop()  سبب توقف عملياتStoryboard گردد مي.  
Seek() توان به قسمتي خاص از يك  توسط آن ميStoryboard رجوع كرد.  

  
  

در اين مثال يك مستطيل به صورت متناوب بزرگ و كوچك . لطفا به مثال ديگري در اين زمينه دقت بفرمائيد   
اين  XAMLكدهاي . هايي را جهت آغاز و متوقف سازي آن تعريف خواهيم كرد به همين منظور دكمه .خواهد شد

 :نمائيد مثال را در ادامه ملاحظه مي
MainPage.xaml 

<UserControl x:Class="SilverlightApplication90.MainPage" 
    xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation" 
    xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml" 
    xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008" 
    xmlns:mc= 
    "http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006" 
    mc:Ignorable="d" d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400"> 
    <UserControl.Resources> 
        <Storyboard x:Name="MoveRect" RepeatBehavior="Forever"> 
            <DoubleAnimationUsingKeyFrames BeginTime="00:00:00" 
                    Storyboard.TargetName="rectangle"  
                    Storyboard.TargetProperty="Width"> 

http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation
http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml
http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008
http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006
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                <SplineDoubleKeyFrame  
                    KeyTime="00:00:00"  
                    Value="200"/> 
                <SplineDoubleKeyFrame  
                    KeyTime="00:00:03"  
                    Value="600"/> 
                <SplineDoubleKeyFrame  
                    KeyTime="00:00:06"  
                    Value="200"/> 
            </DoubleAnimationUsingKeyFrames> 
            <DoubleAnimationUsingKeyFrames  
                BeginTime="00:00:00" 
                Storyboard.TargetName="rectangle"  
                Storyboard.TargetProperty="Height"> 
                <SplineDoubleKeyFrame  
                    KeyTime="00:00:00"  
                    Value="100"/> 
                <SplineDoubleKeyFrame  
                    KeyTime="00:00:03"  Value="300"/> 
                <SplineDoubleKeyFrame  
                    KeyTime="00:00:06"  Value="100"/> 
            </DoubleAnimationUsingKeyFrames> 
        </Storyboard> 
    </UserControl.Resources> 
    <StackPanel> 
        <Rectangle Height="100"  
                   Width="200"  
                   Fill="Bisque" 
                   Stroke="Gray"  
                   HorizontalAlignment="Center" 
                   StrokeThickness="3"  
                   x:Name="rectangle"  
                   MouseLeftButtonUp="rectangle_MouseLeftButtonUp" /> 
        <StackPanel  
            HorizontalAlignment="Center" 
            Orientation="Horizontal"> 
            <Button Height="24" Margin="15"  
                Content="Start"  
                Width="100" x:Name="btnStart"  
                Click="btnStart_Click" /> 
            <Button Height="24" Margin="15"  
                Content="Stop"  
                Width="100" x:Name="btnStop"  
                Click="btnStop_Click" /> 
        </StackPanel> 
    </StackPanel> 
</UserControl> 
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 :اند كدهاي متناظر با اين صفحه در ادامه ذكر شده
MainPage.xaml.cs 

using System.Windows; 
using System.Windows.Input; 
 
namespace SilverlightApplication90 
{ 
    public partial class MainPage 
    { 
        private bool _paused; 
 
        public MainPage() 
        { 
            InitializeComponent(); 
        } 
        private void btnStart_Click(object sender,  
            RoutedEventArgs e) 
        { 
            MoveRect.Begin(); 
        } 
        private void btnStop_Click(object sender,  
            RoutedEventArgs e) 
        { 
            MoveRect.Stop(); 
        } 
        private void rectangle_MouseLeftButtonUp(object sender,  
            MouseButtonEventArgs e) 
        { 
            if (_paused) 
            { 
                MoveRect.Resume(); 
                _paused = false; 
            } 
            else 
            { 
                MoveRect.Pause(); 
                _paused = true; 
            } 
        } 
    } 
} 

  :توضيحات
 Beginكليك نمايد كه سبب فراخواني متد  Startي  براي شروع به كار پويانمايي، كاربر بايد بر روي دكمه   

به  RepeatBehaviorبا توجه به تنظيم خاصيت . شود مي MoveRectبرنامه به نام  Storyboardمرتبط با 
Forever اي ديگر رجوع نكند، ادامه خواهد يافت ، اين پويانمايي تا زمانيكه مرورگر بسته نشده يا كاربر به صفحه .
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همچنين اگر . توان اين عمليات را متوقف كرد مي Storyboardشيء  Stopو فراخواني متد  Stopي  توسط دكمه
در بار اول سبب مكث عمليات و در بار بعد سبب از سرگيري  ،بر روي مستطيل در حال پويانمايي كليك كند كاربر

  .مجدد پويانمايي خواهد شد
  

  آغاز يك پويانمايي به صورت خودكار و بدون استفاده از كد نويسي
  

. تحت نظر قرار داده و عملي را توسط آن آغاز كرد EventTriggersتوان زمان بروز رخدادي را به كمك  مي   
را جهت آغاز خودكار پويانمايي بكار برد؛ كه كدهاي  BeginStoryboardتوان عمليات استاندارد  براي مثال مي

XAML نمائيد را در ادامه ملاحظه مي آن: 
MainPage.xaml 

<UserControl x:Class="SilverlightApplication92.MainPage" 
    xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation" 
    xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml" 
    xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008" 
    xmlns:mc= 
      "http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006" 
    mc:Ignorable="d" d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400"> 
    <UserControl.Triggers> 
        <EventTrigger> 
            <EventTrigger.Actions> 
                <BeginStoryboard> 
                    <Storyboard x:Name="colorStoryboard"> 
                        <ColorAnimation  
                            BeginTime="00:00:00"  
                            Storyboard.TargetName="Rectangle1"  
                            Storyboard.TargetProperty= 
                            "(Rectangle.Fill).(SolidColorBrush.Color)" 
                            From="Red"  
                            To="Green"  
                            AutoReverse="True" 
                            RepeatBehavior="ForEver" 
                            Duration="0:0:4" /> 
                    </Storyboard> 
                </BeginStoryboard> 
            </EventTrigger.Actions> 
        </EventTrigger> 
    </UserControl.Triggers> 
    <Grid x:Name="LayoutRoot" Background="White"> 
        <Rectangle  
            Width="100" 
            Height="100" 
            Fill="Bisque" 

http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation
http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml
http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008
http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006
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            Name="Rectangle1" 

            /> 
    </Grid> 
</UserControl> 

   EventTriggers  درSilverlight  برخلافWPF  بسيار محدود بوده و براي مثال تنها عمليات
BeginStoryboard گردد در اينجا پشتيباني مي.  

  

  مايي تغيير شكل اشياءپويان
  

جهت تغيير شكل اشياء گرافيكي  Transformهاي  با المان  ، Silverlightدر فصل برنامه نويسي گرافيكي با    
هاي تغيير شكل، سبب چرخيدن مداوم يك  در مثال بعد قصد داريم به كمك امكانات پويانمايي و المان. آشنا شديم

  :مستطيل شويم
 

MainPage.xaml 

<UserControl x:Class="SilverlightApplication93.MainPage" 
    xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation" 
    xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml" 
    xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008" 
    xmlns:mc= 
    "http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006" 
    mc:Ignorable="d" d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400"> 
    <UserControl.Triggers> 
        <EventTrigger> 
            <BeginStoryboard> 
                <Storyboard x:Name="myStoryboard"> 
                    <DoubleAnimation 
                        Storyboard.TargetName="myTransform" 
                        Storyboard.TargetProperty="Angle" 
                        From="0"  
                        To="360"  
                        Duration="0:0:5"  
                        RepeatBehavior="Forever" /> 
                </Storyboard> 
            </BeginStoryboard> 
        </EventTrigger> 
    </UserControl.Triggers> 
    <StackPanel Margin="15"> 
        <Rectangle  
            Width="50" Height="50"  
            Fill="RoyalBlue"> 
            <Rectangle.RenderTransform> 
                <RotateTransform  
                    x:Name="myTransform"  

http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation
http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml
http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008
http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006
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                    Angle="45"  
                    CenterX="25"  
                    CenterY="25" /> 
            </Rectangle.RenderTransform> 
        </Rectangle> 
    </StackPanel> 
</UserControl> 

درجه تنظيم  ۳۶۰تا  ۰ي يك المان تغييرشكل چرخشي را به كمك پويانمايي از  در اين مثال خاصيت زاويه   
. ثانيه رخ داده و به صورت مداوم تكرار خواهد شد ۵ت زاويه در طي اين تغييرات در مقادير خاصي. ايم كرده

  .تعريف شده، آغاز اين پويا نمايي بدون نياز به كدنويسي و خودكار خواهد بود EventTriggerهمچنين به كمك 
  

  Perspective Transformsچرخش سه بعدي اشياء به كمك پويانمايي و 
  

   Silverlight كند اما به كمك مفهومي به نام  از گرافيك سه بعدي به صورت توكار پشتيباني نميperspective 

transforms ي مفروض را  توان يك صفحه در اينجا مي. توان يك سطح سه بعدي را در آن شبيه سازي كرد مي
 Projectionاي خاصيت كه دار Silverlightاين ويژگي به كليه اشياء . چرخاند Zو يا  X  ،Yحول محورهاي 

  . شامل اين ليست خواهند بود UIبنابراين كليه عناصر . باشند قابل اعمال است
شكل (در ادامه با تنظيم اين زواياي چرخشي حول محورهاي سه گانه، سبب چرخش مداوم يك فرم خواهيم شد    
۳.(  
  

  
  .چرخش سه بعدي يك فرم –۳شكل 
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  :اين مثال را در ادامه ملاحظه خواهيد نمود XAMLكدهاي    
MainPage.xaml 

<UserControl x:Class="SilverlightApplication94.MainPage" 
    xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation" 
    xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml" 
    xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008" 
    xmlns:mc= 
    "http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006" 
    mc:Ignorable="d" d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400"> 
    <UserControl.Triggers> 
        <EventTrigger> 
            <BeginStoryboard> 
                <Storyboard x:Name="spinStoryboard"> 
                    <DoubleAnimation  
                        Storyboard.TargetName="projection1"  
                        RepeatBehavior="Forever" 
                        Storyboard.TargetProperty="RotationY"  
                        From="0" To="360" Duration="0:0:3"> 
                    </DoubleAnimation> 
                    <DoubleAnimation  
                        Storyboard.TargetName="projection1"  
                        RepeatBehavior="Forever" 
                        Storyboard.TargetProperty="RotationZ"  
                        From="0" To="360" Duration="0:0:30"> 
                    </DoubleAnimation> 
                    <DoubleAnimation  
                        Storyboard.TargetName="projection1"  
                        RepeatBehavior="Forever" 
                        Storyboard.TargetProperty="RotationX"  
                        From="0" To="360" Duration="0:0:40"> 
                    </DoubleAnimation> 
                </Storyboard> 
            </BeginStoryboard> 
        </EventTrigger> 
    </UserControl.Triggers> 
    <Border CornerRadius="2" Padding="10"  
                Height="140" Width="170" 
                BorderBrush="SlateGray"  
                BorderThickness="4"> 
        <Border.Projection> 
            <PlaneProjection x:Name="projection1"/> 
        </Border.Projection> 
        <StackPanel> 
            <TextBlock Text="Test!" Margin="5"/> 
            <TextBox Margin="5" /> 
            <Button Content="Click!" Margin="5"/> 
        </StackPanel> 

http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation
http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml
http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008
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    </Border> 
</UserControl> 

از اين . تعريف شده است Borderشيء  Projectionبا كمك خاصيت  PlaneProjectionدر اين مثال يك    
ي تغيير  مك خواهيم گرفت؛ نحوهفوق ك Borderي داخل  صفحه براي چرخش سه بعدي محتواي قرار گرفته شده

  . نمائيد تعريف شده ملاحظه مي Storyboardرا در  مقادير مختلف آن

  

 Brushپويانمايي ظاهر نمايشي اشياء 
  

يك شيء مقصد . ايم هايي است كه تاكنون مرور كرده نيز همانند ساير مثال Brushاعمال پويانمايي به اشياء    
در مثال بعد پويانمايي از نوع . مشخص را در طول زمان تغيير خواهيم دادمشخص شده و سپس مقادير خاصيتي 

PointAnimation را علاوه بر ساير حالات پيشين، بررسي خواهيم نمود:  
MainPage.xaml 

<UserControl x:Class="SilverlightApplication95.MainPage" 
    xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation" 
    xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml" 
    xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008" 
    xmlns:mc= 
    "http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006" 
    mc:Ignorable="d" d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400"> 
    <UserControl.Triggers> 
        <EventTrigger> 
            <BeginStoryboard> 
                <Storyboard x:Name="ellipseStoryboard"> 
                    <PointAnimation Storyboard.TargetName="ellipseBrush" 
                        Storyboard.TargetProperty="GradientOrigin" 
                        From="0.7,0.3" To="0.3,0.7"  
                        Duration="0:0:10" AutoReverse="True" 
                        RepeatBehavior="Forever"> 
                    </PointAnimation> 
                    <ColorAnimation  
                        Storyboard.TargetName="ellipseBrushStop" 
                        Storyboard.TargetProperty="Color" 
                        To="Black" Duration="0:0:10"  
                        AutoReverse="True" 
                        RepeatBehavior="Forever"> 
                    </ColorAnimation> 
                </Storyboard> 
            </BeginStoryboard> 
        </EventTrigger> 
    </UserControl.Triggers>     

http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation
http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml
http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008
http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006
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    <Grid x:Name="LayoutRoot" Background="White"> 

        <Ellipse x:Name="ellipse" Margin="5"  
                      Grid.Row="1" Stretch="Uniform"> 
            <Ellipse.Fill> 
                <RadialGradientBrush  
                    x:Name="ellipseBrush" 
                    RadiusX="1" RadiusY="1"  
                    GradientOrigin="0.7,0.3"> 
                    <GradientStop  
                        x:Name="ellipseBrushStop"  
                        Color="White" 
                        Offset="0"/> 
                    <GradientStop  
                        Color="Blue" Offset="1"/> 
                </RadialGradientBrush> 
            </Ellipse.Fill> 
        </Ellipse> 
    </Grid> 
</UserControl> 

  
ي مركزي گراديان حلقوي تغيير مكان داده و همچنين رنگ گراديان آن نيز  در اين مثال در حين پويانمايي، نقطه   

  .از آبي به مشكي تغيير خواهد كرد
ها پديد آورده است كه  تر آن ابزاري را براي خلق ساده WPFاگر به اين نوع پويانمايي علاقمند شده باشيد، تيم    

  :بل دريافت استاز آدرس ذيل قا
http://windowsclient.net/downloads/folders/controlgallery/entry2336.aspx  

  

  هاي سخت افزاري استفاده از شتاب دهنده
  

هاي گرافيكي با توجه به امكان پردازش سريعتر يك  كارت) GPU )graphics processing unitاستفاده از    
هاي ايجاد  تر پويانمايي انند تغيير ابعاد يك تصوير، سبب نمايش روانسري از امور خاص گرافيكي توسط آن م

به بعد  DirectX 9هاي گرافيكي سازگار با  تحت ويندوز كارت. گردد مي CPUشده و همچنين كاهش مصرف 
سازگار  OpenGL2كارت گرافيكي سيستم بايد حداقل با   ، Mac OSXباشند و يا در  براي اين منظور مفيد مي

ي  نياز است تا پارامترهاي شيء معرفي كننده Silverlightدر   GPUبراي فعال سازي استفاده از امكانات . باشد
  .بعد در اين زمينه دقت بفرمائيد HTMLلطفا به كدهاي . را اندكي ويرايش نمائيم Silverlightي  افزونه

  
HTML 

... 
<div id="silverlightControlHost"> 
  <object data="data:application/x-silverlight-2," 
     type="application/x-silverlight-2" width="100%" height="100%"> 

http://windowsclient.net/downloads/folders/controlgallery/entry2336.aspx
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      <param name="enableGPUAcceleration" value="true" /> 
      <param name="enableCacheVisualization" value="true" /> 
      <param name="enableFrameRateCounter" value="true" /> 
      ... 

  
عمليات و  Debugتنها جهت  enableFrameRateCounterو  enableCacheVisualizationدو سطر اضافي    

باشند و لزومي به  فعال نگرديده است مي GPUي آن با حالتي كه استفاده از  ي وضعيت فعلي و مقايسه مشاهده
  .صول نهايي نيستها در مح ي آن ارائه

  

  در پويانمايي Easingمعرفي متدهاي 
  

رسند؛ زيرا در دنياي  هاي پويانمايي كه تاكنون معرفي شدند زيبا هستند اما عموما غير واقعي به نظر مي روش   
واقعي نيروهاي بسياري بر حركت اجسام تاثير گذارند مانند اصطكاك، جاذبه، نيروهاي گريز از مركز و غيره كه 

كنيم و هر شبيه سازي كه اين  واقعيات زندگي ميما در دنيايي با اين . گردند سبب حركت غير خطي اجسام مي
متدهاي  Silverlightبراي حل اين مسايل تيم . مسايل فيزيكي را مد نظر قرار ندهد، غيرواقعي به نظر خواهد رسيد

Easing اند را معرفي كرده.  
نابع صفحه تعريف ها را در قسمت م تنها كافي است يكي از آن. بسيار ساده است Easingاستفاده از متدهاي    

لطفا به مثال بعد . ، اين متد را به پويانمايي خود اضافه نمائيد EasingFuncionنموده و سپس با كمك خاصيت 
  :در اين زمينه دقت بفرمائيد

  
MainPage.xaml 

<UserControl x:Class="SilverlightApplication96.MainPage" 
    xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation" 
    xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml" 
    xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008" 
    xmlns:mc= 
     "http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006" 
    mc:Ignorable="d" d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400"> 
    <UserControl.Resources> 
        <SineEase x:Key="easeOut" EasingMode="EaseOut" /> 
    </UserControl.Resources> 
    <UserControl.Triggers> 
        <EventTrigger> 
            <BeginStoryboard> 
                <Storyboard x:Name="animRXOut"> 
                    <DoubleAnimation  
                        To="360" Duration="00:00:03" 
                        EasingFunction="{StaticResource easeOut}" 

http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation
http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml
http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008
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                        Storyboard.TargetName="rt1"  

                        Storyboard.TargetProperty="Angle" /> 
                </Storyboard> 
            </BeginStoryboard> 
        </EventTrigger> 
    </UserControl.Triggers> 
    <Grid x:Name="LayoutRoot" Background="White"> 
        <Ellipse Name="ball1"  
                 Stroke="Black" 
                 Width="100" Height="50" > 
            <Ellipse.RenderTransform> 
                <RotateTransform Angle="0" x:Name="rt1" /> 
            </Ellipse.RenderTransform> 
        </Ellipse> 
    </Grid> 
</UserControl> 

  
 ، EaseInاعمال گردد و سه مقدار  Easingشود كه چه زماني بايد تابع  مشخص مي EasingModeتوسط    

EaseOut  و يا EaseInOutدر زمان پايان كار اعمال   در زمان شروع پويا نمايي اعمال شود،(تواند بپذيرد  را مي
ها بر پويانمايي  به همراه اثرات آن Easingي متدهاي  خلاصه). ل گرددشود يا در هر دو زمان آغاز و پايان اعما

  .را در جدول بعد ملاحظه خواهيد نمود
  :در اين زمينه به آدرس زير مراجعه نمائيد  Silverlightي مثالي جامع تهيه شده توسط تيم  لطفا جهت مشاهده   

http://tinyurl.com/animationeasing  
  

  ها بر پويا نمايي و اثرات آن  Easingناگون متدهاي گو -۲جدول 
  اثرات آن بر پويا نمايي Easingمتد 

CircleEase  

  

QuinticEase  

 

ElasticEase  

 

QuarticEase  

 

http://tinyurl.com/animationeasing
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BounceEase  

 

CubicEase  

 

ExponentialEase  

 

PowerEase  

 

BackEase  

 

SineEase  

 
  
 


